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۰ نا ما ۵ ۲۱0۷۲ 

۳۱۵۹5610۵1172061 عک بلط ,20زمصتتض ر.ظ وتقلصصفک وباط رتصه‌مقک ب.۷ بنژلقک تهعطم2ومکز 
۴ ۹۵8۲۷1688 مازومهمع .۵ ممتاهملتصمتان .مد صمتاهناله ۳۲۷‏ (2023) . ,1۷۲ 
277-۰ ,(15)2 ,0۸82۰0660108۲ 0۱۲۱۵ 221060605۷560۰ 

10]: 022۷7 ۰1331 


16661۷60: 05-07-01 
1۱6۷1660: 23-10-01 
۸06060: 08-11-01 
۸۷۵112016 0۴011086: 08-11-01 


ار ۱۱۱۱۹ 


,۹6۲۷1665 عطتاهاناعع16 (ظ) رقعع۵1و صمقود۳۵ج (ه) :عمتع0عماهه عنام ماصاً 1060 لفیا مه قعع1 8و مصم)و۴6۵۹ 
۵۷ )2817060051 ظ1 ۱۵8۵8260 276 ۹۵۳۷1688 ۱۵0۵۹۹۲۵ .۵۵۷10۵8 ماو (0) مرج قممد هو لمستلتته 0۲) 
مقصصبط رم مممز مه آهتایت مه رعصتاه‌اناوم؟ رممتفدم ۵۲۵۲108 فمصماورومعع لهتتانه‌تتعج مااظ صمتاعتال 0180۵ 1000 10۲ 
40 56۳۷1۵۵9 فیامزنع۷ 6ظ) عطاتاصمیام .08ععظ متمطمطمعع-80010 صقصصبط ما «أعصماو ۲۵5۵08۵0 561۷1۵۵8 1۳686 ,80016017 
ما 0۵۷ حمتاصعااه عقدعععط م6 عع۵۲0 ظ ومنعما02و 616011۷6 اصماعهمحصصا اومصه عط ۵۶ عم و1 فمصمادرد2270600 ۵۶ 100011085 
مد 9۵۱168۵ دهم که ممتاهماگتاصهتان مه ممتاهنه۱به فهب تاو فنطا که عومم‌تام مطا رععمهتعظ 1 .وعم۹6۲۷1 وق 
۰ ,22 ۵۱و۱2 ۵ فصماو 22106005 رم ۵651۷۱۸ )۱۷۱۵۵۵۲ 


1۷۲26۳216 20 ۹ 


سع-اطوعبا ۵۶ فصماود10600ع2 ۵2۲ ما صهنوعل #اعاعامصمی 0عمصماهماهه مه قه 4مصمهه ۷2۵ )صمصتتهمه فنط [ 
مصلناامصا فنهبتایه 4 اه عاملم عقعطه 9 ,ده فنط م1 .2019-2020 معصتس ررم‌عصهمتم صهتهل 0۷۲22۵ تنم رمهلظ 
میاه ومم۹۵۲۷1 و600 م08 ,تاد فنط) ما .0ععماتصمصظ نج ۹0۲۷۵۷۵۵ ۷۵۲۵ ۱-92-9 20 تما0علآ۵ رهاط رصهع1 1 
,1011666 عامتصنطصع۱۷ 24 ,اتصملنصنا رهم۱۷۲2 بمم‌ومصنه رتعصته ۷۷ -ممصصفطه مصتفت) والوه۵1۵01۷ ۷۷۵۵۵ 2۳00 ]1۳860 و2 
610 صنهتع ,عم طاجه ۵۶ ممصهصهاه مطا ,متام متصهعه رصمتاهاممتام0عو صمحانهه رحمتاحتتموع: آهدمامتمنصظ 9011 
مج ملد ۷۵۲۵ (وماجعهتوعه ۶ه بونانطاداه معط وها) ممتاه‌عاميم لام مه رصمتامنلمتن ممع وه اصمتصمی صتما2۳0 
تع 0ج 2019 بواموعب۱۵ صا ماما ۷/۲۵2۲ ۵10۲6 جص 0-30 0۶ طاوع0 ج حصم صمعله] ۵تع۷۷ ومام‌جصهد 5011 .0ع1تاصهتان 
۰ 02700 200 ,تام منصهع۵1 رعمتاهت6801؟ لقزطامعنهه ۵۶ ماه عط 0۶ اصمحطوو6٩28‏ 10۶ 2020 مطبا طا ۷65۲ 
۵0۷ مها لمح ۷۱۵۱0 م۰۲ .ممتام0مم پوتحصصتيم عفط صم. 2860 0ممصصتاوه ق2۵ ممتامنل0۲۵ مره ,مدوخ 
معط ما ۱۵۷6۵ م۵۲ فعآم‌صهه ال .که 0.5 < 0.5 مامتلمین از مه تعنامم ۷۷ عط من 0عفهه ماوق موه عصتآرصهه 
کصقام عمط هه روععتتمومک تمد مه وعمممتمی امسانه‌توه ۵۶ وه دهعتم ۵ 120012001۲ طم‌تهعوع۲ 6۲۵0۵ 
٩060169 ۰‏ 220 فناصمع رها 60صتصتعاع0 ۷/2۵ 11012 
جصتکمیه وز(۱ 20 وااباععع1 


و۱۲۵ صدعت0۵) اوه ۵۶ اممصصنهم1۳۵ بممتام‌ن۳۵ظ مصقاظ ۵۶ نمچ ررع۴۲60۱۵ ۵0۵ ط 012002060 ,ظاظ -1 
1 ,820 ۲0۲) ,1۵900۲0۵9 لهاد۲ مه وعمهصمله6 آهعناتاهترهخ 

تیه ۵۶ اهتنا مهع00 رصمتام‌نم۳۵ظ تقاط ۵۶ هلنمد۴۲ ,هه ۵۶ )ممصاتهمعن1 ررمووع]۵:ظ ع12ه۸۵۹0 -2 
۰ 01۲22۳0 ,1۵901۲665 26۲21 220 وععصم1ع 

مج وعمممنمد نموه ۶ه اهتنا ممع0۵۲ بجمتامن ۲۶۵0 مصقاظ که لامج اوه ۵ اصمطصندمون1 ر۲۳۵16950۲ -3 
۰ ر012210) ,۵900۲665 ناه 

,۹۵۹0۱۲665 لمد۲ مه وممممزم امتانما وه ۵۶ انوم تلا تقو رومتم‌صممظ هنوخ ۵۶ اصمحانه12(۵۵ ,۳۲۲۵1۵990۲ -4 
10۰ ,211 

ادا مج وعممملمو لهانهتوض ۵۶ ونوه۲نصنا مهع0۵۳ راممصهمممها )تعوعنا ۶ه )صمصصانه1(۵۵ ,۶۵16950 ۸99001216 -5 
۰ 601221 ,1690111669 

(26.1.ا2۵ع ۵ نحم1>22ظ :اتفصظ! ماه ععتممم‌ومع‌جمن -۲) 


۲۷/۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


۷۹۵و اهتانه‌توه 76 1عصماصا مچ گم ممصهمصمنم مصح اممصمعقصه 0۵ تقطا ۱۷۵0و فلناوم فط[ 
۷6۵1 0۷ 0ععصمنصا یه وم۹6۲۷16 مففظ 1 .2و رمهآع-]۱۱۵۵۳ 0۶ ولم1 )۵۵2 ما قعم1 ۵و صمادرو0عع اصقنظ ۵۲۵۷1060 
که این صمععلنل ۵۶ امع1ه عمط قطا 90۱760 فملناوعد مط1 .ماه ,فالتا بجمتاهام وم ۱۲۵۵ تهتالنه وج طمتاه وم20] 
28٩ ۸‏ طما0۲0 صلقع ۵1 معداهم0۵۲0 افمطعنط م1 ,ممفامممهن متمامتن 0ص ۷۱۵10 صتقتع من اصهعلصعلو ۳۷2۵ 
-۱۷۰ ۳0۲ 11.420 )اواج 0مصنماهاه ۵۵ آصماجمن ]1۵۳/۵5 معط 0صه (12.1590) ناه صقفطاظ رم 0مصتهاهان۵ ۷7/28 561۲۷166 
5۲ 46ص قاماص مهم مامانملمه م۵ ممتامن۵۲0۵0 مموودن مه ۷۱۵۱0 صتهتع ۵۵2۲ )عمطونط م1 .تهتانن مهو 
ص 1۲246 ۲۵51/20 لم1ما0تعنصر هه (هطلعما 2.33) ممتاهافمنوعو ممطاعق ۵۶ اصیامحصح )ومطونط فطع رلقصمتات200 ما ,دنه 
۲ 1۵ 60عطم۵۱ه (۲۵5۵600۷۵ 025 هه 5011 0۶ م۱ تهج وین عطظ 38.52 200 76.46) )۷۵5دظ ماه هه منامام تلع 
عص مه 0۵860 ۷1۱۵۷۷ ۹6۳۷1۵6 ط0۲0)6010 5011 حصم۳ عاماح ععطان صقط) ماع ۳۵۵ 15 )۵10 )2طا 0مصتصنعاع 7۷28 ]1 ,۸150 .15 
مع رد‌تهعوع۲ فتطا مزر ,(0(۲) مهد مهن صقفقظ متتاممهممع فطع له رن ۷۲۷۷) 1206 ]طوته7 صعفصظ تمامحطولل 
لمح عتمحصصن موی 006۵۵۵ وه میاه ۷۵0عوهاه ۵۲۵ (0اصمحصووعووه وال۷6 1۵0ه) فامعفصا لقلمتلممهه 
۶ ص1۱ انجمگننا صرح تمصته ۷۷ -جمصصهطه ۵۶ دمببلح۷ )فمطع‌نط عط1 .6۵66 مامتان مطه ۱۱۵/۳۱۵۵۲۵ ولاز 
«اتصمگنص مجح بمصته ۷۷ -عمصصفطاه رععمصصمط ت۴۳ .ورام 0ا۵0موع1 روا هه 23 وامام ص 0.82 مضه 2.63 قه ۷/۵8۲۵ ۷۸۵۵05 
۰ ,22 010۲ 1۲۵۰ 0.94 م2 2.07 و2 0مصنهاهاه ۷۸۵۲۵ وعلاتصصصصدهن ]0عفط1 01 وع1۳016 


صمتعصل (10) 


م26 ,2866 صاهاه صم امه رمتاهمژع! لهزطاهعمنصه ملق نموه رحمتاهاممنا0عو م0طانقه ررالحتعصمی 

ص ماه م۵ (نل(0)) 46ص تعتمصصهتل صقفمظ متاعطمعع مضه ,را 0۷۲۷۷ تمامصصمتل طعل۳/۵ 2۷76۲۵26 رتع4طصا تاتلاناماه 

مصح اصمصصه‌عمصمظ وم قطا 0ع«مدو رنه فنط1. .عامام تعطاه ها صقطا . ماه قانه )ماه ععل‌صنا 15 فصع 14 فمام 

ح 0105 )۵۵2 صا مهو صماورومعع رصقم مر دلعتاعمعه ممتامامه‌صهمآم‌صها موه لهستتانه‌آنوه 10068851۷۵ 

0ص رطمتاها0؟ 000 دنه قح طمناو ماع لقتهع56۷ ها 21160160 ۷۷۵۲۵ ۹6۲۷1۵۵5 296ظ) رم .لته ۵ جمنوع۲ 22 عوجر[ 
0۰ موه 111 


ر( 


فص وممممزمیه ماود ۵ ونوا مموعهن ۵۶ ]۵۲جمتاو لممصمص فط 7۱60 مصاعه «اانگعامنم وعمطامه فط 1" 
۰ و۱ ۲۵۲ متمنلجو ند .۱۱۶ هه وعممتامفم آمتهل 


,۹6۳۷166 طمتاقلناعم وقعممی مصتممن ۳۳۵ رممتامتگمم وود رممتاهتامناوعر مممانمت رراتقهت نم 1۵۲۱۷۵۲0۵۵۰ 
۱۷۵۵ 
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مقاله پژو هي 
حلد ۰ شماره 5 تایستان ۱-۲ ص‌‌ ۲۱/۱/۹ 


ارزیابی و کمّی‌سازی خدمات بوم‌سازگان در کشت‌بوم گندم (1 اجه 01۳16 
مصطفی کوزه گر کالحی 1 حسین کاظمی " بهنام کامکار " حمید امیر نذاد؟ و محسن حسینعلی زاده؟ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۴/۱۴ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۸/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۱۷ 


چکیده 


نظام‌های زراعی انواع خدمات تأمینی» حمایتی» تنظیمی و فرهنگی را به جوامع انسانی ارائه می‌دهند. در این مطالعه خدمات تأمینی» حمایتی, 
تنظیمی در کشت‌بوم‌های گندم (م 651۷۰۷ 111110070) شر کت زراعی دشت ناز ساری (استان مازندران) در سال زراعی ۱۳۹۸-۹۹ ارزیابی و 
کمّی‌سازی شد. قطعات تحت کشت گندم شامل چهار رقم تیرگان. احسان. کلکتور و 92-9-" بودند که به‌عنوان تیمارهای آزمایش در نظر گرفته شد. 
در این مطالعه. انواع خدمات بوم‌سازگانی شامل تنوع زیستی حشرات و گیاهان هرز از زیرمجموعه خدمات حمایتی با استفاده از شاخص‌های شانون- 
وایشر. سیمپسون, مارگالف» یکنواختی و منهنیک, خدمات تنظیمی با استفاده از نمایههای تفس میکرویی خاک» ترسیب کرین, فراونی کرم خاکی, ماده 
آلی» پایداری خاکدانه‌هاه تولید اکسیژن و خدمات تامینی شامل عملکرد دانه و میزان پروتتین دانه ارزیابی و کمّی‌سازی شدند. برای تعیبن میزان تنفس 
میکروبی» ماده آلی و ترسیب کربن» نمونه‌های خاک قبل از کشت گندم در آبان ۱۳۹۸ و پس از برداشت آن در خرداد ۱۳۹۹ از عمق ۲۰-۰ سانتی‌متری 
برداشت شدند. تولید اکسیژن بر اساس تولید خالص اولیه برآورد گردید. داده‌های آزمایش به‌صورت طرح کاملاً تصادفی نامتعادل تحزیه شدند. نتایج نشان 
داد که بیشترین میزان خدمت تولید اکسیژن حدود ۱۳/۴۳ تن در هکتار و عملکرد دانه گندم حدود ۴/۸۴ تن در هکتار از رقم کلکتور حاصل گردید. 
بالاترین درصد پروتیئن دانه از زیرمجموعه خدمات تأمینی» به‌میزان ۱۲/۱۵ درصد به رقم احسان اختصاص یافت. در این پژوهش, بیشترین میزان 
ترسیب کربن (۲/۳۳ تن در هکتار) و فعالیت تنفس میکروبی قبل از کشت و بعد از برداشت محصول به‌ترتیب به‌میزان ۷۶/۳۶ و ۳۸/۵۲ میلی گرم :0 
به‌ازای هر کیلوگرم خاک در روز به قطعه ۱۵ تعلق داشت. ارزیابی وضعیت تنوع زیستی در حشرات و گیاهان هرز نشان داد که بیشترین میزان شاخص 
تنوع شانون- واینر و شاخص یکنواختی در گیاهان هرز به‌ترتیب به‌میزان ۲/۶۳ و ۰/۸۲ از قطعات ۲۳ و ۱۵ به‌دست آمد و همچنین شاخص شانون- واینر 
و شاخص یکنواختی جوامع حشرات به‌ترتیب به‌میزان ۲/۰۷ و ۰/۹۴ برای قطعه ۲۲ محاسبه شد. به‌طور کلی» ارایه خدمات ترسیب کربن» ماده آلی» تنفس 
میکروبی» فراوانی کرم خاکی و پایداری خاکدانه‌ها بر اساس شاخص‌های میانگین وزنی قطر ((۷]۷۷1) و میانگین هندسی قطر (01۷110) در قطعات ۱۴ 
و ۱۵ تحت کشت گندم بهتر از سایر قطعات بود. نتایج این مطالعه نشان داد که مدیریت زراعی و اجرای نظام کشاورزی فشرده» بر اراكه بسیاری از 
خدمات بوم‌سازگان در مزارع گندم در منطقه دشت ناز ساری تاثیرگذار بوده به‌طوری که این خدمات تحت تاثیر عواملی متعددی مانند رقم زراعی» تناوب 
زراعی» روش‌های خاکورزی و غیره قرار گرفتند. 


۱- دانش آموخته دکتری اکولوژی گیاهان زراعی. گروه زراعت دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان, گرگان, ایران 
۲- دانشیار گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. گرگان؛ ایران. 
۳- استاد گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. گرگان؛ این 
۴- استاد گروه اقتصاد کشاورزی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 
۵- دانشیار گروه مدیریت مناطق بیابانی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان. گرگان, ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 
(۵0.26.11ع ۵) تجم122ظ :اتمصه) 
051 0 :]10[ 


۳۸۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


واژه‌های کلیدی: ترسیب کربن, تنوع زیستی, تولید اکسیژن خدمات تأمینی, خدمات حمایتی 


مقدمه 

بوم‌نظام‌های زراعی نظام‌های پیچیده‌ای هستند که از تعامل 
فرآیندهای مدیریت زیست‌محیطی و مدیریت انسانی حاصل می‌شوند 
(2013 ,.21 )6 7عن:1). اين نظام‌ها در حال حاضر یکی از عوامل 
اصلی تخریب بوم‌نظام‌های طبیعی در سراسر جهان هستند که 
بسیاری از پیامدهای سوء بوم‌نظام‌های طبیعی را تشدید کرده و به 
نوبه خود از آن تأثیر می‌پذیرند (2005 ,۷1۳۸). خدمات بوم‌سازگان 
"خروجی‌های بوم‌نظام‌هایی است که بشر مستقیم یا غیرمستقیم از 
آن‌ها بهره می‌برد" (2014 .21 اه عاوتهصضآ). خدمات بوم‌سازگان 
برای حفظ بهره‌وری کشاورزی ضروری است. امّا فرایندهای متداول 
مدیریت بوم‌نظام‌های زراعی که برای افزایش تولید محصول طراحی 
شده‌اند (2019 ,.21 )۵ عوعمن :2007 ,.لة 66 20۵88 )» اغلب 
آن‌ها را تخریب می‌کند (ه‌عنوان مشالء حاصلخیزی خاک و گرده 
افشانی). بنابراین» توسعه کشاورزی مبتنی بر تنوع زیستی» با پشتیبانی 
خدمات بوم‌سازگان (به‌عنوان مثال» خدماتی که عملکرد واسطه‌ای در 
تولید کالاها دارها تور عقانله با خالشن حفظ با سوه ماک رخ 
بدون به خطر انداختن یکپارچگی نظام‌های زراعی ضروری به نظر 
می‌رسد (2015 ,۲۵6۲۵80 باتب1). اين امر به‌ویژه در مورد بوم- 
و طبیعت تولید می‌شوند» بیشتر است (2016 ,۳۵۵۵6 عک ۱۷۲6۲۵1). 

اجرای شیوه‌های کشاورزی در نظام‌های زراعی به در دسترس 
دارد( 6 , .21 ]6 ۳۵۱050 :2014 .له 66 عناوتقحضآ) . ترکیب- 
هن سکاف افای ازسام لیس وتان و نظا وی زا 
تعیین می‌کند (به‌عنوان مثال» ورودی‌های شیمیایی» ورودی‌های 
زیستی مبتنی بر تنوع زیستی (2017 .21 64 1067000)» در نتیجه 
تأثیرات متفاوتی بر بهره‌وری» حجم کار و هزینه‌ها و همچنین ارائه 
مجموعه‌ای از خدمات بوم‌سازگان دارد (2007 .21 61 ع2۵0). 
تقریبا ۴۰ درصد از سطح کره زمین توسط فعالیت‌های کشاورزی تغییر 
شکل يافته است (2017 ,1:20 ک 01271). کشاورزی تنها 
بزرگ‌ترین عامل از دست رفتن تنوع زیستی تابه امروز است 
(2017 ,۸۱۵۵0067 6 «10016) و به‌عنوان یکی از عوامل اصلی 
کاهش بالقوه تنوع زیستی در آینده نزدیک نیز در نظر گرفته می‌شود 


(2019 ,1۳19125). فعالیت‌های کشاورزی در جهان همچنین منجر به 
از دست رفتن حداقل ۱۳۲ میلیارد تن کربن خاک شده که به جو 
انتشار يافته است (2017 ,21 6 ۹2006700). با وجود این 
تقاضای جهانی برای غذا و فرصت‌های اقتصادی که کشاورزی برای 
کشورهای در حال توسعه ایجاد می‌کند» بدین معناست که بسیاری از 
بوم‌نظام‌های سالم و دست نخورده کره زمین در معرض تهدید 
گسترش کشاورزی قرار دارند (2015 .له 6 ۷27226 : 
2017 بل 6 ۳۵2۵0۷ :2017 بل 6 ۷]۵۲9-0۲۳06۳267( 
7 ,.۸1 66 130۷60۷). این امر با این واقعیت که سطح زمین‌های 
زراعی مولد و حاصلخیز به‌طور فزاینده‌ای کم می‌شود بیشتر تشدید 
می‌یابد. به همین دلیل بشر باید همواره به دنبال زمین‌های بکر و 
جدید باشند(2017 ,.21 66 1ژظ :2011 ,۱۷۲۵۲۲۵106 ی صتحاحصصل) . 

بوم‌نظام‌های کشاورزی توسط انسان برای تولید غذا مهندسی 
می‌شوند که برای تداوم و توسعه زندگی بشر مورد نیاز است. ان بوم- 
نظام‌ها به غیر از تولید غذاهاء محصولات ارزشمند دیگری مانند فیبر و 
سوخت را همراه با سایر خدمات غیر بازاری ارائه می‌دهند 0512022)) 
(2012 ,له 6 0۲00 06 :2005 مف۴ :1997 ,.ه ]6 با این 
حال, ارائه خدمات بوم‌سازگان از زمین‌های کشاورزی تا حد زیادی به 
ورودی‌های مورد استفاده برای تولید و روش‌های مدیریت محصول 
که توسط کشاورزان به‌کار گرفته می‌شوده بستگی دارد (عک >لصندو0 ۱۷۷ 
7 69/۱2/0 :2012 ,.لة اه 1۷۲۵ ). 

خدمات بوم‌سازگان معمولا به چهار دسته تقسیم می‌شود (الف) 
خدمات تأمینی مانند مواد غذایی» محصولات جانبی» سوخت و سایر 
محصولات قابل برداشت» (ب) خدمات تنظیمی مانند کنترل آفات و 
مزیت‌های تفریحی, آموزشی و گردشگری و غیره و (د) خدمات 
حمایتی. مانند چرخه عناصر غذایی. جریان آب‌شناختی و حاصلخیزی 
خاک فرظ موی زا رای حباض هکره یی فزآهم رس سار 
(2003 ,۷1۳۸۵). بوم‌نظام‌های کشاورزی انواع خدمات مهم را اراشه 
می‌دهند (2007 ,یله )6 ععط2 :2019 بیلة اه فحصنعنظ ). 
خدمات بوم‌سازگان در بوم‌نظام‌های کشاورزی در درجه اول برای تولید 
مواد غذایی مدیریت می‌شوند (2013 ,.21 66 021602)) که درآمد 
ایجاد می‌کند (2005 .21 66 ۷6۲02) و به وضعیت تغذیه تنوع 
اسلا رات ای کار ها گیگ کر 
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(2018 ,0هع30). 

تحقیقات در مورد خدمات بوم‌سازگان کشت‌بوم‌ها از دهه ۱۹۵۰ 
آغاز شد. محققان نشان داده‌اند که ارزیابی و پیش‌بینی خدمات بوم- 
شناختی به حفاظت از بوم‌نظام‌های زراعی (اگرواکوسیستم‌ها) کمک 
می‌کند (2019 وله 66 10982200 وله 6 ۷۲290271 1609۲2۷1 
0 .21 66 1610 261[ :2019). برخی از محققان بر تأثیرات 
منطقه‌ای خدمات بوم‌سازگان به‌ویژه ارزش خدمات بوم‌سازگان در 
علفزارها و جنگل‌ها متمرکز شده‌اند (2020 ,.21 )6 صعط) 6 ۷20۵ : 
0 ,21 6 2۳00882 :2020 مبلة 2020 .له ]6 020 سان و 
همکاران (2021 ,.21 66 92) خدمات کشاورزی در شمال چین را 
ارزیابی و تغییرات آن‌ها را تحت سناریوهای مختلف کاربری سرزمین 
پیش‌بینی کردند. عده‌ای از محققان بر این باورند که بوم‌نظام‌های 
کشاورزی متنوع برخی از خدمات خاص بوم‌سازگان را افزايش می- 
دهند و تغییرات در بوم‌نظام‌های کشاورزی ممکن است بر راهبرد 
توسعه پایدار تأثیر بگذارد (2019 .21 )6 مصسنون۲). در پژوهش 
موشانی و همکاران (2021 .21 66 [۷00۰020) انواع خدمات بوم- 
سازگان در دو نظام زراعی رایج و حفاظتی سویا 7۵ 01(6176) 
(م[ کمّی‌سازی شدند. نتایج نشان داد که نظام‌های کشت حفاظتی 
به‌طور کلی. خدمات بوم‌سازگان بیشتری نسبت به نظام‌های کشت 
معمولی ارایه می‌دهند. در مطالعه دیگری خرمدل 9 همکاران 
(2018 ,یلع ء 1600117270061) در بررسی خدمات و کارکردهای 
بوم‌نظام‌های تولید زعفران (. هک 60»5) در خراسان 
رضوی, ارزش شش نوع از خدمات بوم‌سازگان از جمله تولید اکسیژن, 
تولید غذاء تنوع زیستیء خدمات فرهنگی و دو مورد از تبعات منفی 
تولید گازهای گلخانه‌ای و جریان نیتروژن و فسفر کمّی‌سازی و 
ارزش‌گذاری کردند. نتایج آن‌ها نشان داد که سهم انواع خدمات شامل 
تولید غذاء اکسیژن. تنوع زبستی و خدمات فرهنگی به‌ترتیب 
۹ و ۷ درصد بود. نتایج پژوهشی دیگر نشان داد که میانگین 
ارزش کل خدمات بوم‌سازگان در مزارع گندم تحت بررسی با کسر 
خدمات تنظیمی (تولید اکسیژن و ترسیب کربن) در حدود ۶۵ درصد از 
ارزش کل خدمات در مزارع گندم ( 1 1762) را به 
خود اختصاص دادند» در حالی که ارزش غذا و علوفه تولید شده در 
مزارع که مهم‌ترین خدمات بوم‌سازگان زراعی محسوب می‌شوند. 
حدود ۲۱ درصد و تنوع زیستی ۹/۲ درصد از ارزش کل را شامل شدند 


(2017 .21 66 16006610). 
پيشینه تحقیق درباره ارتباط ویژگی‌های ساختاری و کارکردی 
بوم‌نظام‌ها جهت ارایه انواع خدمات بوم‌سازگان» همچنان محدود است. 
درک جامع‌تری از ارتباط بین تنوع زیستی و خدمات بوم‌سازگان برای 
اجرای بهتر مدیریت کشاورزی, حفظ گونه‌ها و ویژگی‌های کارکردی 
بوم‌نظام ضروری است 6۱0-۵826۲0 :2019 ,.ل2 اع 122ظ) 
(2020 ,لد اه عامن :2014 ,.ل اه. در این راستاءه کمّی کردن 
خدمات و کارکردهای مختلف بوم‌نظام‌های کشاورزی یکی از 
مهم‌ترین راهبردها در راستای افزايش توجه به این خدمات و ارائه 
راهکارهای مناسب برای حفظ و پایداری آن‌ها می‌باشد. از این‌رو 
هدف از انجام این مطالعه ارزیابی و کمّی‌سازی انواع خدمات بوم- 

سازگان در کشت‌بوم‌های گندم منطقه دشت ناز ساری بود. 


مواد و روش‌ها 

عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۴۰ دقیقه شمالی و ارتفاع هشت متر از 
سطح دریا اجرا شد. این مطالعه در قطعات تحت کشت گندم (نه 
قطعه) اجرا گردید که سطح زیر کشت آن ۴۰۰ هکتار بود. گندم کشت 
شده در این مزارع شامل چهار رقم تیرگان» احسان» کلکتور و -92 
9 می‌باشد (جدول ۱). در اين مطالعه» این ارقام به‌عنوان تیمار در نظر 


گرفته شدند. 


کمی‌سازی خدمات بوم‌سازگان 

کمّی‌سازی انواع خدمات ارایه شده در کشت‌بوم‌های گندم در سه 
بخش بر اساس ارزیابی اکوسیستم هزاره (2003 ,15۸) با اندکی 
تغییرات» تقسیم‌بندی و اندازه‌گیری شدند که عبارت بودند از خدمات 
حمایتی شامل تنوع زیستی حشرات و گیاهان‌هرز (شاخص‌های تنوع 
شانون- واینره سیمپسون, مارگالف منهینیک و یکنواختگی» خدمات 
تنظیمی شامل تنفس میکروبی خاک پایداری خاکدانه‌هاء تولید 
اکسیژن. ماده آلی» ترسیب کرین و فراوانی کرم خاکی و خدمات 
تأمینی شامل عملکرد و درصد پروتئین دانه. 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- مشخصات قطعات تحت کشت گندم در منطقه دشت ناز ساری (استان مازندران) 
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مساحت(هکتار) 


(ظ) وعظر 
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40 
55 
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خدمات حمایتی 


تناوب زراعی 
ار 0 


۱۷۷/۵۵۲۵۵۵۵ 
گندم- سویا 
۱۷۷/۳۵۵۲۵۵۵۵ 
گندم- سویا 

0 -2068600 6 
کلزا- سویا 

۵0 -2068600؟] 
کلزا- سویا 

۵0 -62068600] 
کلزا- سویا 
۱۷۷/۳۵۵۲۵۵۵۵ 
گندم- سویا 
۱۷۷/۳۵۵۲۵۵۵۵ 
گندم- سویا 
۰۷۷۵۵-0۵۵ 
گندم- سویا 
۳۵110۱۷۷-۲ 

آیش- ذرت 

۵0 -2068600؟] 
کلزا- سویا 

عم - ۱۷۷۳6۵۲ 
گندم- ذر ت‌ 


خدمات حمایتی در دو بخش تنوع زیستی حشرات و گیاهان‌هرز 


ارزیابی شدند. برای نمونه‌گیری حشرات در مزارع گندم از چسب‌های 
زرده تورهای حشره‌گیری و تله زمینی استفاده گردید. نمونه گیری‌ها از 
اواخر اسفند تا اواسط فروردین ۱۳۹۹ انحام شد. نمونه‌های حشرات به 
آزمایشگاه حشره‌شناسی دانشگاه آزاد اسلامی قائم‌شهر منتقل و 
شناسایی گردید. همچنین نمونه‌برداری گیاهان‌ه رز مزارع گندم از 
قطعات مختلف با الگوی ۷۷ و به‌وسیله کودرات ۰/۵ * ۵/«مترمربعی 


علمی و خانواده ثبت گردید. سپس شاخص‌های تنوع زیستی محاسبه 
شدند. معادله‌های ۱ تا ۵ به‌ترتیب محاسبات مربوط به شاخص‌های 


رقم شماره قطعه 
توالت امام ۵۴ بمماصت ۱ 


همع ]1 
۳ 6 
تیرگان 
۱-929 6 
0۳20 
۱۲ 14 
کلکتور 
صحعطا ۳ 
احسان 
11122 
رش 16 
تیرگان 
صحعط۳ ۳ 
احسان 
۱-929 19 
۱ 20 
احسان 
020 
۲ 21 
کلکتور 
۱۳" 
5 22 
تیرگان 
020 23 
کلکتور 


سیمپسون» شانون- واینه مارگالف» منهنیک و یکنواختی را نشان 
می‌دهند: 
معادله (۱) (1 -۱۱۲ /(0-1)ظ 2 عر1[ 

که در آن. (1: شاخص سیمپسون, 1 تعداد افراد گونه ام و و آ 
تعداد کل گونه‌ها می‌باشند (1949 ,01۳0۳05808). 
معادله (۲) [( (۴ 12) ۳] 2 < ۲۲ 

که در آن. [: فراوانی نسبی گونه مشسخص ام که به‌صورت 
2-7 ۳1 محاسبه می‌شود و 17 به‌معنای لگاریتم طبیعی است 
(2003 وله )6 1949۳68609 ر۷۷۵۵۷۵ 6 طمصصعط8). 
معادله (۳) 51/120 2 ,5 

که در آن» 1: شاخص مارگالف :٩‏ تعداد گونه‌ها و آ: فراوانی 
تمام گونه‌ها است (2003 .۵1 6 ۱۷1۵79۳۵[1). 
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معادله (۴) 5/۷ ی 

که در آن. 82: شاخص منهینیک» :٩‏ تعداد گونه‌ها و آ: فراوانی 
تمام گونه‌ها است (1964 ,عنصنطمع۱۷). 
معادله (۵) و ص ۳ < ۳۲ 

که در آن» 7]: شاخص یکنواختی» ۲۳: شاخص شانون - واینر و :٩‏ 
تعداد گونه‌ها است (1934 ,۳۴(6[0), 


خدمات تنظیمی 
فرسیب کرین 

به‌منظور کمّی‌سازی ترسیب کربن خاک از عمسق ۲۰-۰ 
سانتی‌متر مزارع در دو مرحله قبل از کشت گندم و بعد از برداشت 
محصول نمونه‌برداری انجام شد. نمونه‌ها به آزمایشگاه تحقیقات 
زراعی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان منتقل شدند. 
برای تعیین کربن خاک از روش والکی و بلک ,51201 ک ۵1116 ۷۷) 
(1934 و برای محاسبه مقدار ترسیب کرین از معادله ۶ استفاده 
گردید: 
معادله (۶) 

که در آن, 5): مقدار ترسیب کربن آلی گرم بر مترمربع» 06: 
درصد کربن آلی» 90: وزن مخصوص ظاهری خاک بر حسب گرم بر 
سانتی‌متر مکعب و : عمق نمونه برداری خاک بر حسب سانتی‌متر 
می‌باشد 1934 ,لع۱2ظ ک 211۵ ۷۷)). 

میاان گرین ال خاک زنط هه ۷ یراق فده 
معادله (۷) 906-۱۵039۱0۱-۷ 

که در آن. 0096: درصد کرین آلی» 1۷1 نرمالیته فروآمونیوم 
سولفات» ۷1: فروآمونیوم مصرفی برای شاهد (میلی‌لیتر)» ۷2: 
فروآمونیوم مصرفی برای نمونه مورد نظر (میلی‌لیتر) و 5: وزن نمونه 
خشک شده در هوای آزاد می‌باشد. 

پس از محاسبه کربن آلی از معادله ۷ میزان ماده آلی خاک از 


0-0000 ۷0۵ 5 


معادله زیر محاسبه می‌گردد: 


معادله (۸) 4 9 < 9607۷۲ 

که در آن» 00۷: درصد ماده آلی خاک و 06 66: درصد کربن 
ای و بانتگ 
میزان تولید اکسیژن 


میزان زیست‌توده تولیدی مزارع با برداشت مستقیم در بهار 


۹ طبق الگوی ۷۷ و با استفاده از کودرات ۰/۵ ۰/۵ مترمربعی 
اندازه گیری شد. نمونه‌ها سپس در آون به‌مدت ۴۸ ساعت قرار داده 
شد تا خشک گردند. میزانتولید اکسیژن بر اساس تولید خالس اولیه 
در فرآیند فتوسنتز, با استفاده از معادله ٩‏ محاسبه گردید که طبق آن 
هزای تولید هر یلوگرم ماده خشسک گیاهی, حدود ۱/۲ کی وگرم 
اکسیژن وارد جو می‌شود (2010 ,1۳01869). 


)٩( معادله‎ 

۲ ماده خشک کل (کیلوگرم در هکتار- میزان :0 (کیلوگرم 
در هکتار) 

تنفس میکروبی خاک 


نمونه‌برداری از خاک برای آندازه‌گیری تنفس میکروبی طبق 
لگوی ۷ و با استفاده از اوگر ۳۰-۰ سانتی‌متری انجام شد. تنفس 
میکروبی خاک شامل فعالیت‌های میکروبی خاک قبل از کاشت و پس 
از برداشت گندم که بر حسب میلی‌گرم 00 در هر کیلوگرم خاک در 
روز محاسبه می‌شود که از یک نمونه خاک ۲۰ گرمی در آزمایشگاه بر 
اساس روش ایزرمایر 1952 ,136770676۲)) به‌دست آمد (معادله ۱۰): 
معادله (۱۰) 

))-<2 ۰2<100/57۷<۴0(/8 200 4 

که در آن. ):حجم متوسط اسید هیدروکلریک استفاده شده در 
شاهد (میلی‌لیتر)» :٩‏ حجم متوسط اسید هیدروکلریک استفاده شده در 
نمونهها (میلی‌لیتر4. ۷/۲: ضریب تبدیل 518: وزن اولیه خاک (گرم 
«: کل روزهای آزمایش و ۸۱۰۰ 1: ضریب تبدیل برای خاک 


پایداری خاکدانه‌ها 

برای اندازه‌گیری پایداری ساختمان خاک از روش الک‌تر و شیوه 
مرطوب کردن سریع استفاده شد (2000 ,1627) ابنتدا خاک هوا- 
خشک شده (بدون کوبیدن) از الک هشت میلی‌متری عبور داده شد. 
۰ گرم از خاک الک شده (صفر تا هشت میلی‌متری سطح خاک) 
روی یک سری الک (به‌ترتیب از بالا به پایین ۲ ۸ ۰/۵ ۰/۲۵ و 
۵ میلی‌متر) به‌طور یکنواخت ريخته شده و در درون آب تکان 
داده شد (بالا و پایین برده شد» پس از پایان الک کردن. الک‌هابه 
آرامی از آب خارج شده» خاکدانه‌های باقی مانده روی هر الک شسته 
شده و در آون در دمای )۱۰۵۳ خشک و وزن شدند. سپس خاکدانه- 


های باقی‌مانده مربوط به هر الک خرد شده و شن و سنگریزه آن جدا 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 


شد و جرم واقعی خاکدانه‌ه ابر روی هر الک محاسبه گردید. از 
شاخص‌های میانگین وزنی قطر (۸/1710) و میانگین هندسی قطر 
(00(11) خاکدانه‌ها برای ارزیابی پایداری ساختمان خاک استفاده شد. 
میانگین وزنی قطر («1۷]۷۷۲) خاکدانه‌ها از معادله زیر محاسبه گردید 
(1986 ,له 6 6۲ممکل). 
معادله (۱۱) ( ی ۲۲۱۷۲ 
رهق خاک نها باکر ماتته یروت ضر 
الک زامیانگین قطر .سور آغرهای الک بالات پاییش اه ها اه ااک‌هنا 
و ۷3: نسبت وزن خاکدانه‌های روی هر الک به وزن کل خاک به 
کارپرده شده در ابتدای آزمايش پس از کسر ذرات شن و سنگریژه 
می‌باشد که از معادله زیر به‌دست می‌آید: 
معادله (۱۲) (9) ۲۷3 2 - ۷۲ / ()۷-۷1 ها 
که در آن. :۷: وزن ذرات باقی‌مانده در دامنه 4 ():۷: وزن ذرات 
شن و سنگریزه در دامنه [ و :۳: وزن آون خشک خاک می‌باشد. 
میانگین هندسی‌ها قطر خاکدانه نتایج آزمایش الک‌تسر را مسی- 
کوان با استفاه از شاخ میاگین کی قطن را 
خاک مات میات ک ایس اش از خااغ وی اد 
گردید (2001 ,7768۵7ظ): 
معادله (۱۳) ( 3-۱۲۱10827 ) وه - 00 
کار ان ینکن قظر . خاکدا تفای ناف مالتاه تشر روش 
لک (مباکین قظر سورا‌های الک بالانی و ابش ]زو مت 
وزن خاکدانه‌های روی هر الک به وزن کل خاک به‌کاربرده شده در 


ابتدای آزمایش پس از کسر ذرات شن و سنگریزه می‌باشد. 


فراوانی کرم‌های خاکی 

قبل از کاشت و پس از برداشت محصول در مزارع گندم به‌وسیله 
کودرات ۰/۵<۰/۵ مترمربعی در عمق ۳۰-۰ سانتی‌متری خاک تعداد 
کرم خاکی شمارش و ثبت گردید. 


خدمات تأمینی 

در این مطالعه» خدمات تأمینی عملکرد دانه و پروتئین دانه 
اندازه‌گیری شد. عملکرد گندم در بهار ۱۳۹۹ با الگوی ۷۷ و با استفاده 
از کودرات ۰/۵ * ۰/۵ مترمربعی از قطعات مورد مطالعه برداشت 
گردید و به آزمایشگاه پژوهشکده برنج و مرکبات دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری منتقل شد و در آون به‌مدت ۴۸ 


ساعت در دمای ۷۰ درجه قرار گرفت و سپس وزن گردید. جهت 


اندازه گیری درصد پروتئین دانه» ابتدا با استفاده از دستگاه کجلدال در 
آزمایشگاه مرکزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
درصد نیتروژن کل دانه‌ها محاسبه و سپس با ضرب کردن درصد 
نیتروژن دانه در ضریب ۰۶/۲۵ میزان پروتئین موجود در دانه از معادله 
زیر محاسبه گردید (2003 ,.21 6 اتداض) 


معادله (۱۴) ۵ »> نیتروژن دانه (//) < پروتئین دانه / 
تجزیه و تحلیل داده‌ها 


داده‌های آزمایش به‌صورت طرح کاملاً تصادفی نامتمادل 
(2002 ,صه‌هطع۱۷0 ک ۵112۵060 ۷) با نرم‌افزار ۹۸5 و میانگین- 
ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
مورد مقایسه قرار گرفتند. 


خدمات تأمینی 

نتایج نشان داد که عملکرد دانه و درصد پروتئین در قطعات 
مختلف با توجه به رقم‌های مختلف متفاوت است (جدول ۲). بیشترین 
درصد پروتئین دانه از رقم احسان به‌میزان ۱۲/۱۵ درصد و کمترین 
میزان پروتئین ۱۱/۴۲ از رقم 3-92-9 به‌دست آمد و همچنین 
بیشترین عملکرد دانه گندم برابر با ۴/۸۴ تن در هکتار از رقم کلکتور 
و کمترین عملکرد دانه برابر با ۲/۹۶ تن در هکتار از رقم تیرگان 
حاصل گردید (جدول ۲). به نظر می‌رسد» اجرای تناوب‌های زراعی 
شیم شاه با انفاده ار یل ام اعاکفته آ#طریع اسان 
روش‌های مدیریتی و تغییرات مناسب محیطی» منجر به تولید بیشتر 
دانه در واحد سطح در برخی از قطعات شده است. از نظر بوم‌شناختی» 
افزایش تولید در کشت‌بوم‌ها لزوماً نشان‌دهنده افزایش استفاده بهینه از 
منابع نیست. کشت تک‌محصولی به‌طور مداوم» در درازمدت با کاهش 
تلید در ارتباط است که امروزه عمدتاً به‌عنوان عامل کاهش عملک رد 
بیان می‌شود (2017 ,.۵1 61 ۹611611). تناوب‌های کوتاه‌مدت و غیر 
اصولی نیز ممکن است منجر به کاهش عملکرد شود ( 61 ۷6۲11 
7 ,.۵)» این عوامل باعث می‌شوند» بوم‌نظام‌های زراعی در چرخه 
عناصر غذایی و آب کنترل آفات و گیاهان‌هرز کارآیی کمتری داشته 
باشد. به عبارتی دیگر» کشت‌بوم توانایی ارایه خدمات تنظیمی خود را 
از دست می‌دهد در نتیجه» کاهش بهره‌وری سامانه زراعی» بیانگر 
کاهش ارایه خدمات بوم‌سازگان, از جمله خدمات تنظیمی و حمایتی 


کوزه گر و همکاران ارزیابی و کمی‌سازی خدمات بوم‌سازگان در کشت بوم گندم... ۲۳۸۵ 


می‌باشد. 
جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس خدمات تأمینی در قطعات گندم تحت تأثیر رقم در دشت ناز ساری (استان مازندران) 
۲ ۱۷۱۱۵۵ 0۲ ماما از ماو مان ان (مممناوو 0 صمم) ۷۵۲۱۵۵۵۵ ]۵ وزوواحصه ۵ عالنعع۳ -2 12016 
۱0۳۵۲۱۵۸۵ ۱۷]۲۵2۵200۵1210) 52۲ ر2ه۲ا ع-)صاقوظ صا هه تالیت ۵ ععصعمتالصز مط 
میانگکین مربعات 
جعمناوه ۵۲ «جع]۱۷ درجه آزادی منابع تغییرات 
پروتئین دانه عملکرد دانه 9 ۷ ٩.‏ 
متام صنقص) ۳218 
0.70 "637 3 ِ 
احعصاهع6] 1[ 
خطا 
0.009 0.95 32 
۳۳01 
254 .7 ضریب تفییرات 
0۷ 
**: اختلاف معنی‌دار در سطوح احتمال یک درصد 
۷۵ اتاز0ه0۳00 0۴ 1۵ 24 ععصمتعلنل اصهم‌للصوزو :#۴ 
جدول ۲- مقایسه میانگین خدمات تأمینی در قطعات کست گندم تحت تأثیر ارقام مختلف در دشت ناز 
ساری (استان مازندران) 
06۵ص )مت هم ۵ ماما از مزر صمنوز۲ 0۵ ۵ ح0وزنهم‌صرمی صهع]۱۷ -3 م1201 
0۳۵۲۱۵۸۵ ۷۱۵2۵۱۵0۵۲۵۵ هو ورمه۱۲ ع-6)صافقظ صا وتان 
عملکرد دانه پروتئّین دانه تیمار 
۳2 ۷۱۵0 صنجه6 (۶6) 06۱ صتقص) ت ۸۱۹۹ 
296۰ 116۳ تیرگان 
1 
1-33" 1142 ۱۲-929 
احسازن 
278 12150 ن‌ 
۱ 
.4 116۳ 9 
0001 
* در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون دانکن» در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
0ععده کصمتمگنل «ااصم‌کتصونه امط مته ععمتاما تقاتصته وا 101100۷60 فصحمصه رامع مهم و] ۴ 
۰ نا زطاه 0۲0 ۵5 عطا 2 مر[ 
خدمات تنظیمی زراعی» وضعیت زیستی خاک و شیوه‌های مختلف مدیریت مزرعه 
ترسیب کربن می‌تواند بر میزان ترسیب کربن تأثیر بگذارد. افزون بر آن» نوع 


نتایج نشان داد که میزان ترسیب کربن خاک در کشت‌بوم‌های 
گندم تحت تأثیر نوع رقم قرار نگرفت (جدول ۴). بر این اساس» 
بیشترین و کمترین میزان ترسیب کربن به‌ترتیب ۳/۳۳ تن در هکتار 
از قطعه ۱۵ و ۱/۰۵ تن در هکتار از قطعه ۲۳ به‌دست آمد. به نظر 
می‌رسد که در قطعه ۱۵ با رعایت تناوب زراعی (کلزا- سویا» میزان 
برگشت بقایای گیاهی به خاک نسبت به قطعه ۲۳ با تناوب زراعی 
(گندم - ذرت) بیشتر است. بنابراین» شرایط بهتری برای رشد گیاه و 
فعالیت ریزجانداران در این قطعه فراهم شد که یکی از نتایج روشن 


خاکورزی نیز می‌تواند بر فعالیت میکروبی و در نهایت. بر پوبایی و 
پایداری کربن آلی خاک تأثیرگذار باشد صهناهد۳۵ :1997 ,560۳) 
(1997 ,.21 6۲. تعداد زیادی از مطالعات نشان می‌دهد که در زمین- 
هایی با خاکورزی کم و بدون خاکورزی» تراکم بیشتری از موجودات 
زنده و به‌ویژه ریزجانداران خاکزی وجود دارد که می‌تواند به‌سرعت 
میزان کربن خاک را افزایش دهد (2002 ,/۳05 گ 656 ۷۷). عللاوه‌بر 
ی أثیرات خاکورزی بر غلظت کرین آلی خاک به نوع گونه زراعی و 
عمق خاکورزی بستگی دارد (2013 ,21 6۶ 260). تغییرات در 
مدیریت کشاورزی می‌تواند به‌طور بالقوه‌ای میزان تجمع کربن آلی 


۳۸۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۳۰۲ 


خاک را افزايش دهد و در نتیجه». دی اکسید کرین جوّ را جذب کند. به 
عنوان مثال. مشخص شده است که تغییر از خاکورزی معمولی به 
روش بدون خاکورزی می‌تواند ۱۴ ۶ ۵۷ گرم کربن بر مترمربع در 
سال را افزایش دهد (2021 .21 61 ۳:۵۱۵۵۷۵۷۵). در مطالعه‌ای 
دیگر» هی و همکاران (2021 .21 6 ۲16) گزارش کردند که ترسیب 
ریخات کزان باتوی راغ سس رتم بووین 
بقایای اندام هوایی و زیرزمینی و کودهای آلی در ۲۴ سال گذشته 
۱/۴۷-۳ تن در هکتار به‌دست آمد و همچنین عنوان کردند. 
ماسقا خی ریت گرین لماکت دز رنه 
با کودهایی شیمیایی افزایش می‌دهند. 


تنفس میکروبی خاک 
نتایج نشان داد که میزان تنفس میکروبی در مزارع مورد بررسی 

متفاوت است (جدول ۴). بیشترین و کمترین میزان تنفس میکروبی 
قبل از کاشت و بعد از برداشت محصول بهترتیب بهمیزان ۶۳/۴۱ 
۴ ۳۱/۵۹ ۲۱/۰۸ میلی گرم 00۷ به‌ازای هر کیلوگرم خاک در 
روز از قطعات تحت کشت رقم‌های احسان و تیرگان به‌دست آمد 
(جدول ۵). همچنین بیشترین میزان تنفس میکروبی در قبل از کاشت 
و بعد از برداشت با میزان ۷۶/۴۶ و ۳۸/۵۲ میلی گرم 060-7 به‌ازای هر 
کیلوگرم خاک در روز به قطعه ۱۵ تعلق داشت و کمترین میزان آن 
۱ ای کم بل )یم ای خی کا رگراک 3 
زو از قطعه ۲۲ بددست امد (ختول ۶ اصولا لقتن خلمات تنظیسی 
در نظام‌های زراعی حیاتی است. زیرا آن‌ها بر فرآیندهای بوم‌سازگان 
دخیل در تولید محصولات زراعی, از جمله فرسایش خاک» کنترل 
آفات و گیاهان هرز و گرده‌افشانی موّثر هستند (2005 ,1۷1]2۸). در 
پژوهش بوجارشزوک و همکاران (2017 .21 66 >2۲527021زظ۳) 
مشخص گردید که میزان تنفس خاک در مزارع بستگی به روش 
کشت دارد» به‌طوری که بیشترین تنفس خاک در کشت ذرت با 
خاکورزی کامل به‌دست آمد. همچنین تنفس میکروبی خاک در 
مقایسه با تیمارهای کاشت مستقیم» کاهش خاکورزی و تناوب زراعی 
به‌ترتیب ۶۵ ۵۵ و ۱۲ درصد بیشتر بود. کونگ و همکاران 66 1>0882) 
(2019 بلق گزارش کردند میانگین تفس خاک در تقاوب‌های زراغی 
گندم تمیعاقه ماه با بویا خازستانه و گفدم زسانه ماه با خر 
تابستانه و گندم زمستانه همراه با آفتاب‌گردان تابستان به‌ترتیب ۶/۵۳ 


۰ ۴ و ۵/۴۹ میلی‌مول در مترمربع در ثانیه بود. این محققان دمای 


عا را عم ای سین که می رام یی خاک آعالام کر 
نتایج نشان داد که مدیریت مزرعه در اراضی شرکت زراعی دشت ناز 
ساری بهطور قابل توجهی بر سلامت خاک و میزان فالست 
ریزجاندران تأثیر می‌گذار به‌طوری که بعد از برداشت محصول میزان 
تنفس میکروبی خاک در همه قطعات کاهش یافت (جدول ع). اصولا 
کاربرد نهاده‌های آلی» کشت گیاهان و اختلال مکانیکی کمتر خاک: 
باعث افزايش سلامت خاک و افزايش فعالیت ریزجاندران می‌گردد. در 
همین راستاء گزارش شده است که افزودن محصول جدید به یک 
نظام تک کشتیء به‌طور قابل توجهی کربن و نیتروژن آلی خاک و 
همچنین تنفس میکروبی را افزايش می‌دهد ( .21 6 [عنمه<۱101 
4« 


تولید اکسیژن 

نتایج نشان داد که بالاترین میزان تولید اکسیژن ۱۳/۴۲ تن در 
هکتار از رقم کلکتور و کمترین میزان تولید اکسیژن ۱۰/۶۹ از رقم 
تیرگان حاصل گردید (جدول۶). دلیل افزایش تولید اکسیژن در رقم 
کلکتور می‌تواند ناشی از افزایش ارتفاع و زیست توده گیاهی نسبت به 
ارقام دیگر باشد. قبلاً تورنز (2010 ,۲01065) تاکید کرده بود که 
تولید اکسیژن در نظام‌های زراعی برای جامعه بشری با اهمیت است. 
اضولا بوظاه‌ها سار از خنمات اساسی را فراهم. می‌کنند که 


زندگی را برای افراد بشر امکان پذیر می‌سازد. 


تغییرات ماده آلی 

نتایج نشان داد که بیشترین میزان ماده آلی در قبل از کاشت و 
بعد از برداشت با میزان ۱/۵۲ و ۱/۳۷ به قطعه ۱۴ تعلق داشت و 
همچنین کمترین میزان ماده آلی با ۱/۱۳ و ۱/۰۱ از قطعه ۲۳ حاصل 
گردید (جدول ۶). با بررسی سابقه کشت مشخص شد که قطعه ۱۴ 
در سال‌های گذشته تحت تناوب زراعی کلزا- سویا قرار گرفته است. 
در زراعت این دو گیاه معمولا فقط دانه آن‌ها از زمین برداشت می‌شود 
و بقایای گیاهی دوباره به خاک بر می‌گردد. بنابراین» این امر باعث 
می‌شود که ماده آلی بیشتری در خاک وجود داشته باشد. امّا در قطعه 
۳ تناوب زراعی گندم- ذرت در دو سال قبل اجرا شده بود. بقاٍیا و 
زیست‌توده این دو گیاه زراعی بعد از جذب عناصر غذایی موجود در 
خاک تقریباً به‌طور کامل از زمین خارج شده و در نتیجه, باعث 
کاهش ماده آلی خاک در این قطعه شده است. 
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۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


اضولا ماه الن تخر کر تعاکت نمی قواند مصرت کنوهرا تتظور 
کامل جبران کند. اما روش‌های مدیریت خاک که باعث تحمح ماده 
جمله قرار دادن حبوبات در تناوب زراعی و افزودن کودهای آلی 
منک ,2003 روعلعممص۲ :1998 ,قطان عک ماهس هرن 
(2012 ,1۷۲1165 6 می‌تواند از طریق بهبود دسترسی نیتروژن و 
کارایی استفاده از آن» نیاز به میزان بالای کودهای شیمیایی را کاهش 
دهد (2002 .81 6 ۱۷۲2606۲ :2013 ,1۱1۵۱0۷۷۵66۲ ی طوعاظ . 


حفاظت از خاک 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که میزان شاخص میانگین وزنی 
قطر و میانگین هندسی قطر خاکدانه‌ها تفاوت معنی‌دار دارند (جدول 
۴ بر اساس نمونهبرداری مزرعه‌ای» بیشترین و کمترین میزان 
شاخص میانگین وزنی قطر ((۷1۷۷1) در قبل از کشت و بعد از 
برداشت به‌ترتیب 9/۴۰ ۲/۱۳ میلی‌متر از قطعه ۱۵ و ۰۱۶۷ و 
۵میلی‌متر از قطعه ۲۱ حاصل گردید. همچنین بیشترین و کمترین 
میزان شاخص میانگین هندسی قطر ((60187) در قبل از کشت و بعد 
از برداشت به‌ترتیب ۳/۹۵ و ۳/۸۱ میلی‌متر از قطعه ۱۵ و ۲/۲۱ و 
۹ میلی‌متر از قطعه ۲۰ حاصل گردید (جدول ۶. بیشترین میزان 
میانگین وزنی و میانگین هندسی قطر خاکدانه‌ها از قطعات ۱۵ و ۱۴ 
تحت کشت ارقام احسان و کولکتور به‌دست آمد که تحت تناوب 
کلزا- سویا بودند. این قطعات ماده آلی پیشتری نسبت به سایر قطعات 
دق اسلا با ری تشن ان غلایی و شا کی رشته‌های 
گیاه رشد بهتری دارند و در نتیجه» می‌توانند مانع از هم‌پاشیدگی 
خاکدانه‌ها شوند. با توجه به اینکه ماده آلی بیشتر سبب حفظ و 
نگهداری ذرات خاک در کنار هم می‌شود. در این قطعات شاخص 
پایداری خاک بیشتری نسبت به قطعات دیگر به‌دست آمد. بر عکس» 
فرسایش خاک می‌تواند تحت تأثیر برخی از عوامل اصلی مانندتغیبر 
آب و هوا؛ استفاده فشرده از زمين و فعالیت‌های انسانی قرار گیرد 
مبلة 66 26۷ :2019 وله ۲ صقصام 2019 بلح 6۲ عصعطش) 
(2018خاکورزی می‌تواند سرعت تخریب خاکدانه را تسریع نماید 
0 ,.21 61 816) و در عوضء کاهش خاکورزی» پایداری خاکدانه‌ها 
را افزايش می‌دهد :2015 له 66 ع20ط2 :2004 و.له اه 0تتعطصز۳) 
(2011 ,.1ه اه ۵ زیرا خاکورزی مکرر زمین‌های زراعی باعث از بین 
رفتن ساختار ذرات خاک افزایش هوادهی خاک و از بین رفتن 


.)٩ 61 21., 2017( می‌شود‎ 


فراوانی کرم خاکی 

نتایج جدول ۶ نشان داد که بیشترین و کمترین تعداد کرم خاکی 
به‌ترتیب به‌میزان نه عدد از قطعه ۱۵ و ۴ عدد از قطعه ۲۰ به‌دست 
آمد. کاهش فراوانی کرم خاکی این مزارع می‌تواند تحت تأثیر 
خاکورزی. کاربرد کودهای شیمیایی و سموم و فشردگی خاک در اثر 
رفت و آمد ماشین‌آلات باشد. کرم‌های خاکی از نظر کارکرد مهم‌ترین 
و از نظر زیست‌توده معمولاً فراوان‌ترین گروه جانوری خاک در خاک- 
های کشاورزی هستند. بنابراین» بسیاری از خدمات بوم‌سازگان از 
جمله حفظ ساختار و کیفیت خاک و همچنین تولید گیاهان را تحت 
۲۳ قرار می‌دهند 3610۵80 :2014 یله اء مهه‌صنصع00) ظ۷2) 
(2015 ,.21 66. گزارش شده است که روش‌های مدیریت خاک بسته 
به شدت اقدامات انحام شده. می‌تواند جوامع کرم خاکی و کارکردهای 
آن‌ها را به‌شدت تحت تأثیر قرار دهد (2010 ,۵1 )6 ط0نا ۴ : 
4 ,۲۱۵11۵00). به‌عنوان مثال» خاکورزی و استفاده از سموم دفع 
آفات به‌طور قابل توجهی فراوانی کرم‌های خاکی را کاهش می‌یابد 
(2014 .21 اه توملع۳ :2012 .1 اه 0۵06116 ۷25 ). در مطالعات 
مختلف. فراوانی کرم خاکی از ۳۰ (در مترمربع خاک شخم زده) تا 
۰ (در مترمربع خاک بدون شخم) در شرایط مزرعه‌ای گزارش شده 
است :2016 ,له 6۲ ۳/۵۵۲5 :2012 وله 66 02۵6116 28 ۷) 
(2017 .لو 6 ۲۲2280 


خدمات حمایتی 
حشرات مفید 

در این مطالعه» سه حشره مفید با نام‌های کفشدوزک هفت نقطه- 
ای (دلاع6 1 وهی 0066/۵1۵))» زنبور پارازیتوئید 
(۱۵6۵۵ دبخلهآم۸) و بالتوری سبز ( »ول 
)6 ) ) مشاهده گردید. کفشدوزک‌ها از عوامل مفید در بوم‌نظام- 
های کشاورزی هستند که نقش بسیار مهمی در ایجاد حالت تعادل و 
کنترل طبیعی شته‌هاء پسیل‌ها, سفیدبالک‌هاء زنجرک‌ها کنه‌هاء تخم 
پروانه‌ها و لارو تعدادی از حشرات دارند ,۸201 > تحصقصهآ) 


20044 مکم[۳۱۵ :2009 له نع ۳۵۵۵۵0 طلزن۷۲ :2005 
984 عصاطهه۲ ی عد9اع۳ :1990 ,تدم ی 000 
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(2002 ,:11112 ۰۷۷ آمروزه کنترل زیستی (بیولوژیک) به‌عنوان یکی از 
مهم‌ترین روش‌های مدیریت آفات مطرح است. گونه‌های متعددی از 
دشمنان طبیعی در کاهش جمعیت شته‌ها نقش دارند که از رایج‌ترین 
آن‌ها می‌توان حشرات پارازیتوئید را نام برد  (‏ عطعوعنظ م۷۵ 
6 ,:01107). از گونه‌های مهم آن» می‌توان به زنبور پارازیتوئید 
اشاره کرد که از روی شته‌های متعددی جمع‌آوری شده است ( ,51277 
999). 

در این پژوهش, در برخی از قطعات حشره بالتوری سبز مشاهده 
شد. از این حشره مفید به‌عنوان یکی از مناسب‌ترین دشمنان طبیعی 
در کنترل تلفیقی آفات استفاده می‌گردد. مهم‌ترین ویژگی که باعث 
می‌شود بالتوری سبز جزء شکارگرهای موثر به حساب آید. پرخوری 
و پلی‌فاژ بودن لاروهای آن‌ها و نیز مقاومت خوب آن‌ها در مقاببل 
بسیاری از آافت کش‌ها است (2004 ,.21 6۲ ٩۱6121  :۳۵2۵6‏ 
9 ,06۷۵۱۵1). اصولا افزایش تنوع زیستی منجر به افزایش تنوع 
زیستگاهی (خدمات حمایتی) برای حشرات مختلف شامل حشرات 
گرده‌افشان, دشمنان طبیعی و سایر حشرات در بوم‌نظام می‌شود. 
بنابراین» ایجاد تنوع زیستگاهی در نظام‌های چندکشتی منجر به ایجاد 
روابط متقابل پیچیده و شکارگری در بین حشرات شده و کارکردهای 
بوم‌سازگان در این شرایط افزایش می‌یابد2013) ,له 66 ۷۲202) . 

در این پژوهش, بیشترین شاخص تنوع شانون- واینر حشرات با 
میانگین‌های ۲/۷ و ۲/۴ به‌ترتیب برای قطعات ۲۲ و ۶ محاسبه شد و 
کمترین مقادیر این شاخص در قطعات ۲۰ و ۲۱ با میانگین‌های 
۴ ۱/۶ به‌دست آمد (جدول ۷). شاخص تنوع شانون- واینر به 
عنوان یکی از معیارهای تنوع زیستی در نظر گرفته می‌شود زیرا هم 
تعداد گونه‌ها و هم فراوانی هر گونه را در نظر می‌گیرد. هر چه این 
شاخص کم‌تر باشد,تنوع کمتر خواهد بودء درحالی که هرچه مقدار این 
شاخص بیشتر باشده تنوع,غنای گونه‌ای و یکنواختی بالات است. از 
طرفی, شاخص یکنواختی یار اندزهگیری فروانی گونه‌ها و دسته- 
های مختلف در یک جامعه با دامنه‌ای از صفر تایک است. وقتی 
یکنواختی نزدیک به صفر است. بیشتر افراد به یک يا چند گونه تعطلق 
دارند. در مطالعه حاضرء یکنواختی بین ۰/۹۴ از قطعه ۲۲ تا ۰/۸۸ از 
قطعه ۲۱ متغیر بود. همچنین در این مطالعه بیشترین میزان شاخص 
سیمپسون, ۰/۱۶۷ از قطعه ۱۵ به‌دست آمد و کمترین مقدار از این 
شاخص به ۰/۱۴۲ به قطعات ۱۴ و ۱۶ و ۶ تعلق داشت. بیشترین و 


کمترین میزان تنوع گونه‌ای بر اساس شاخص مارگالف به‌ترتیب برابر 


با ۲/۴۹ و ۲ از قطعات ۶ و ۱۶ حاصل گردید (جدول ۷ میزان بالای 
این شاعش شانگر اززش گنها اسعه مقادیر سالان شاقن 
مارگالف حاکی از ارزش نسبی بیشتر گونه‌های نادر است. بیشترین و 
کمترین میزان شاخص غنای گونه‌ای منهنیک به‌ترتیب با ۱/۸۰ 
۴ برای قطعات ۶ و ۲۱ به‌دست آمد (جدول ۷). در پژوهش میران 
و همکاران ( 2021 ,.21 66 627ع۷) شاخص شانون- واینر مورد 
مطالعه در مزارع برنج ۰/۲۶ تا ۰/۴۲ متغییر بود. گزارش شده است که 
فراوانی و تنوع حشرات در بوم‌نظام‌ها بسیار مهم است زیرا می‌توانند 
خدمات متعددی ارایه نمایند (2012 ,21 6۶ ۲6م[82۷7000۲). 
حشرات علاوه‌بر گرده‌افشانی کنترل آفات طبیعی و زیستی, منابع 
طبیعی حیاتی در بوم‌نظام‌ها محسوب می‌شوند ) ,21 61 ٩0002‏ 
4 ,009 _:. تنوع و فراوانی آن‌ها نقفش مهمی در 
کار کردهای بوم‌نظام‌ها دارد (2014 .۵1 66 05102) توزیع و فراوانی 
برهم‌کنش آن‌ها باشد (1978 ,۷۷۵0۱02). تثیر منابع غذایی و شرایط 
آب و هوایی از نظر فضا و زمان مستقیماً بر تنوع و توزیع جمعیست 
حشرات تأثیر می‌گذارد (2007 ,0010۳10). آب و هوا یکی از 
عناصر تعیین کننده در بروز نوسانات جمعیت حشرات در طول سال 
است (1978 ,۷۷0۵182). به‌طوری که دماء رطوبت نسبی» سرعت باد» 
ساعات آفتابی بارندگی و نیز پوشش گیاهی اطراف و روش‌های 
مدیریت مزرعه بر تنوع زیستی حشرات تأثیر می‌گذارند ( 1عاصعصصزط 
3 ,۷۷6۵۵۱6۲ ). 


تنوع زیستی گیاهان‌هرز 

نتایج نمونه‌برداری از مزارع نشان داد که ۲۵ گونه‌هرز در قطعات 
مختلف تحت کشت گندم وجود دارد. بر اساس نتایج حاصل از نمونه- 
برداری» بیشترین شاخص تنوع شانون - واینر با میانگین‌های ۲/۶۲ 
۱ به‌ترتیب برای قطعات ۲۳ و ۱۵ محاسبه شد و کمترین مقادیر 
این شاخص در قطعات ۲۱ و ۲۲ با میانگین‌های ۲/۰۵ و ۲/۰۸ 
به‌دست آمد. علت این امر را می‌توان تا حدودی اجرای تناوب زراعی 
چندین ساله گیاهان سویله ذرت» گندم جوه کلزا و ترتیکاله در یمن 
قطعات دانست. نتایج همچنین نشان داد که بیشترین میزان تنوع 
گونه‌ای بر اساس شاخص مارگالف برابر با ۰۵/۲۴ ۵/۱۴ به‌ترتیب 


متعلق به قطعات ۲۳ و ۱۴ بود (جدول ۸ 
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جدول ۷- مقادیر شاخص‌های تنوع زیستی حشرات در قطعات گندم در دشست ناز ساری (استان مازندران) 
۳۲۵۷۱۸۸۵ ۵2002120 ۱۷۱۵2) ۵21 و۱2 ۵-)۱29 ۵ مامام )فعه ۱ صز متصا م0۵0۲ 10۵6۵6۲ -7 12۳016 


منهنیک مارگالف. یکنواختی سیمپسون شانون- واینر شماره قطعه 
تصنطصها۷ اموه۷۱ . واتصمنسا ...مورک مهتم ۲۷۷ -صمصصنهطاو. ...۰ اماص ۵۴ بحاص 

6 204 0142 093 2.40 1.80 

104 ود.2 090 0142 199 14 

15 195 0167 09 225 132 

16 198 0142 095 2.00 146 

19 2.1 0148 091 235 104 

20 196 00153 009 238 11 

21 194 00161 08 2.02 124 

22 207 0135 0094 217 142 

23 2.00 0150 091 2933 11 

135 2.26 091 0149 199 ميانگین 
۷62( 


بالا بودن شاخص مارگالف نشان‌دهنده تنوع بالای گونه‌ای می- 
باشد. اصولاًتنوع زیستی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل موثر در 
ایجاد و افزایش پایداری در کشاورزی شناخته شده است. اهمیت تنوع 
زیستی در بوم‌نظام‌های زراعی فراتر از تولید مواد غذایی بوده و اثرات 
مثبتی نظیر گردش عناصر غذایی» مهار آفات» بیماری‌ها و گیاهان‌هرز 
دارد. هرچند در نگاه اول به گیاهان‌هرز به‌عنوان عامل خسارت‌زا و 
کاهش محصول مزارع نگریسته می‌شود. امّا وجود آن‌ها تا قبل از 
سطح آستانه اقتصادی می‌تواند ارائه‌دهنده خدمات متعددی باشد. برای 
داشتن اقلیم‌های متنوع» ابتدا باید تنوع در بوم‌نظام‌های کشاورزی 


وجود داشته باشد و پس از آن به خصوصیات خاک مربوط می‌شود که 


خود متأثر از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی آن می‌باشد ( ,۱۷61 
992 

نتایج نشان داد که بیشترین میزان شاخص منهنیک در قطعات 
۴ و ۲۳ به‌ترتیب با ۲/۴۵ ۲/۴۲ و کمترین میزان شاخص منهنیک 
برابر با ۲/۱۵ از قطعه ۲۲ به‌دست آمد. شاخص منهنیک رابطه بین 
تعداد گونه‌ها و تعداد افراد را نشان می‌دهد؛ هر چه سطح واحد 
نمونه‌برداری بیشتر باشد و هرچه تعداد گونه‌های وارد شده بیشتر باشد» 
مقدار این شاخص بیشتر خواهد بود :2014 ,.له 6 امحصطه]۷() 
(2016 یلع ]6 طمویی۳۴ :2011 یلح اه صقطمع]۷. 


جدول ۸- مقادیر شاخص‌های تنوع زیستی گیاهان هرز در قطعات گندم در دشت ناز ساری (استان مازندران) 


21 و۱22 )29 ۵۶ و)ما )۱۵۵۵ ص دعع0۱ه۱ اتفنه تن م0 ۱۷۵۵۵ ۵۶ وعبااه ۷ -8 12010 


0۲۱۵۲۱۵60 22 صممه 0 


منهنیک ‏ مارگالف ‏ یکنواختی 

مها گعامعبه۷ .اهنا 
217 467 0۳.77 
2.45 5217 0.76 
237 497 082 
226 5.00 0.19 
2.33 5.08 0۳74 
2.21 470 0.72 
239 498 0۳64 
215 432 0۳97 
2.42 52.24 0۹2 
2.30 493 0۳74 


نتایج این پژوهش نشان داد که بیشترین میزان شاخص 
سیمپسون در مزارع گندم به‌ترتیب۰/۰۷۰ و ۰/۰۵۲ از قطعات ۱۴ ۲۱ 


سیمپسون شانون- واینر شماره قطعه 
نمزم ۲۷۷ -صمصصرهطاو... اماص ۵ بحاص 
00052 242 6 
0.0/0 246 14 
053 )0 2.61 15 
0042 233 16 
035 )0 239 19 
0۳052 227 20 
00۳053 205 21 
0۳049 2068 22 
45 0 263 23 
0.050 238 میانگین 
۱/۹ 


و ۱۵ به‌دست آمد و کمترین مقدار این شاخص (۰/۰۳۵) به قطعه ۱۹ 


تعلق داشت. اصولا شاخص سیمپسون وضعیت تنوع زیستی یک 


کوزه گر و همکاران ارزیابی و کمی‌سازی خدمات بوم‌سازگان در کشت‌بوم گندم... ۳۹۳ 


منطقه را تعیین می‌کند و همچنین احتمال انتخاب تصادفی دو نمونه 
از یک گونه را نشان می‌دهد. دامنه شاخص سیمیسون از ۷-۰ می- 
باشد. هر چه نزدیک به یک باشده تنوع زیستی زباد و نزدیک به صفر 
بدون تنوع زیستی و یا از نظر تنوع زیستی فقیر است. بر اساس ننایج 
جدول ۸ بیشترین و کمترین میزان یکنواختی به‌ترتیب در قطعات ۲۳ 
و ۱۵ (۰/۸۲ ۱۶ (۰/۷۹) و ۲۱ (۰/۶۴) به‌دست آمد. دامنه شاخص 
یکنواختی بین ۰-۱ می‌باشد که مقدار صفر جامعه‌ای با غالبیت یک 
گونه یا عدم تنوع را نشان می‌دهد و ۱ نشان‌دهنده جامعه‌ای است که 


نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان داد که مدیریت زراعی و اجرای نظام 
کشاورزی فشرده» بر ارایه بسیاری از خدمات بوم‌سازگان در مزارع 
گندم در منطقه دشت ناز ساری تأثیرگذار بوده به‌طوری که این خدمات 
تحت تأثیر عواملی متعددی مانند رقم زراعی» تناوب زراعی» روش‌های 
خاکورزی و حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاهی قرار گرفتند. بیشترین 
عملکرد دانه و تولید اکسیژن از رقم کلکتور و بالاترین درصد پروتئین 
دانه از رقم احسان حاصل گردید. همچنین بیشترین میزان ترسیب 


کرین ماده آلی» تنفس میکروبی» فراوانی کرم خاکی و میزان شاخص 
پایداری خاکدانه از قطعات ۱۴ و ۱۵ به‌دست آمد. به‌طور کلی؛ زمانی 
که کشاورزی فشرده با تغییرات آب و هوایی (بارندگی و دما) و کاهش 
تنوع زیستی همراه باشد» کاهش ارایه خدمات بوم‌سازگان از جمله 
خدمات تنظیمی و تأمینی حتمی است. بنابراین» اتخاذ روش‌های 
مدیریتی مناسب و همسو با طبیعیت می‌تواند به ارائه بیشتر خدمات 
گنها ونهقظ پایذارس اه کیک تباید 


سپاسکزاری 

از معاونت پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
گرگان به‌دلیل حمایت مالی از این پژوهش قدردانی به عمل می‌آید. 
همچنین از مدیر کشاورزی شرکت زراعی دشت ناز ساری آقای 
مهندس احسانی و کارشناسان محترم به‌ویژه آقای مهندس مصطفی 
بندگانی بابت پشتیبانی از اجرای این پژوهش سپاسگزاری می‌شود. از 
جناب آقای دکتر حمید ساکنین بابت کمک در شناسایی حشرات 
تشکر و قدردانی می‌گردد. همچنین از مدیریت و کارکنان پژوهشکده 
برنج و مرکبات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری به‌ویژه 
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بکصصعا و٩‏ صمتامناه۳۵ج امهانه‌تنوه ۵۶ مامهمرصا تمامممصصمت هو ۵۶ وتو امه همهم 2017(۰) .1 یصقحاا اک ری یکاتقلن) 
:1 .1-11 ,(2)6ل مک۲ع1اع 60۲۵6۱ ۱۱۷۲۵۱۵۸۱۱۵۸۵۵ .00106 . 1۵00 . مج ,امصماه‌تلله . حامصا.. لحتانه‌آاوه 
5 و ۵( 

ول پ>ا6۷ظ و.ل.ظ مل0061ظ وی مقتا0عطم)تظ .۷۲۰۷ رصه212ظ م۷ ۸۱0۳66 .9.0 مکاا۲0 .1.۷ رقم و.ما ملک .لامعا 
۲.۷ مصقلاه۱ ون قاتهاناهنا ملتاه‌مصه راماته۱ رل مألتامصعصد ریق رفا1(20]2 ویک ,تعلط ول وه ژاهصوع1ظ 
و[ بتا00ط2ا۵ط .لیگ م۲220 وی بتامطعظ ,.۲ بکللام2۵0 ره ۷۵۵-۲۱050482 مک ر.ل.]. بطع‌امصک بیظ مطتاطمع۲۱۵۱2 
بط 92۵۵۵۵۵ .۷۲ روفتناه م۷ موملتط۲۳هاو و.ظ.ل متامطاته رب تقالص؟ مشضم ,مطلهسه م0 معتمطمزط 
۲ 00۵009۵1 مطا ۵۶ ولو امه ما0 ۸ .(2020) .۲ رتع90۵۵ عک ویک رقلکل26106۵ مب م۷1 بش۵ ,۷۵۳۵۷۵ ,.ظ.ظ ,۱۷21891616 
,6۵108 ۸۵۵/۱۵4 ۵۴ 7۵و .صحلصصنه؟ جم وعمتقصتااهن ۱۱۵ تناو ما وعا۱628 رمتانظ آحتناته‌تبهه ومحصصصمت) ۳۲۲۲ 
72--001111/1365 :۳60://001 :]10 .681-694 ,(57)4 

40 ماحصتآه 01 ۲16۵15 .(2019) .1۲.8 ,ومناع۵071 ی ر.8.ظ ,مطال۳۲-ععه0 ره رمتعقصطام ۳.۰.9 بهتله۵1۷ ر.ظ) مصقصامی 
1-۰ (1)00053 1 ر,واااط0۳۵)عگ .. لقصقاصهم. .. صقللا2ه:ظ .. صا.. صمتقمصع ... ۵و ...هم ... ففعصقطه ...1280-60۷۵ 
3 0 :101 

و۷٩‏ ولللهلا ۵ وگ بهع2 ویک رعتلاتاصطلا و.ظ وطمصصعا ری رمعققتت ورگ وت2106 وک 0100 46 ویک ر6عتظ 0 ویک رتطهاده) 
5 600550 ۷۵۲۱05 عمط ۵۶ مبتلج۷ م1 ,(1997) ,۷۲ ,اظ جع مه ۷ عک ر.ظ یکللصهاتا9 رت مطلافه ,.ل ,مامتانع۳ 
253-0۰ ,387 ,۸۷۵/۸۵ .201021 احتناهه 200 

5 موه .(2019) یک ,02۲0 عک ری رفتامماتوظ ب )مناد رش بطه2نظ۸ مض.ظ مصتاته۱۷ ,۷ رعوعطنه[ 
1۲ .1-13 ,(0121)د ,و۸0۲۵ 98266 بصمتامالم 60۵ 10۲ فاتلمجهه . 12060مصه- الویه0مزه ‏ ولهع۲۵۷ 
11-. 126/90120۷7 100.1 

و.لا ۲095۲0۵04 وبا م6تافلت) وبا ملقةاظ .۲ مل0۳127ظ ببک به27طقهاد0 بر ,ع۲۱۵6 06۲ ۷20 وم رع12006ظ ویک م0100 06 
۲ 6 .۲ ملظ 100 ویتسا ر2مناع۵0۲1 ربکا بق[۲0۲)۵ ببظ ,۷۲۵۱۷16010 و.ظ وتقتناک رک مطلهکک۳۱ وم مطلع۲۱ یه تمعن 
۱01 «2امط۱0ظ مر 56۲۷1۵۵5 عتقطا 4ص فصصماورزدمعع ۵ مسبلم۷ مطا ۵۶ ممتقصصتایی [01۵02 .(2012) .ظ ,عصتتماناهظ 
05.-1, 1016/1061 .105://001:10 :1201 .50-61 ,1 ,97۷665 

0۳ ومتصصقول اقاصصه-مصا عمتل‌مماومله۲ 2020(۰) هر بجموامل > ریق رعصلام1 ۷ رما مطمتطم!۱۱ ۷۷ ,.1 ,منک 61[ 
. 40710 ۲۹120 /3390 .۳)05://001:10 :1۱۵ .1-19 ,(2)710 1 ,6676/8 ۲۵۱۱۱۵01۵ .96۲166 محطلا ععمصصا ماتلاماهه عصلونا 961۷1685 
مه ۲۵0۲060 2۷۵ فصماوزه عصلموهي 60وده-مصصناوما .(1998) ,۷۲ ,متصماصههو ک ررظ رتمص2۵۵ ۷۷ ریا ره1(:1۵۳۷۵ 
۰ ,396 ۷۵/۷۲۵۰ ۱09965۰ طعع0ا 2۳00 

۱ .45-9 ,18 رتنک00۵ ۲۵۷1۵۷۰ ۸ :01۵00۷۵۵0۷ 20 ممتتالنه‌تتوه (2017) .9 رتعص2هاخ عک رل ,10016۷ 
2 ۱ و ۵( 

۶ 86۲۷16۵6 مومع مه لو۵ مه آحتناانام1 هه .(2019) با رتعع۱60-۳۲۲۵۵06۵۵۵ظ ی ریما م۲۵۷5۹2 ۷ بقصیاع تاد[ 
1۱10۳16 0۱۵۱۵۷ ,1۹۵۹6۲۷6 مععطام‌وماظ اوعت۳۲۵ عم ۷290 طا تناو مقوع. مه :قصصهماوله ‏ عصتصه؟ ‏ ۳2۵0۲ 
8 69030 »نالا متتعح /3390 10۰ :۳۲۵۹://0601 :1۱۵ .1-26 ,(9)48 ,۸۲۱6/۲۲ 

6( ۵۳ ۸۵۲۵۲۱۵۱ ۲6۷16۷۷۰ ۸ :فصمتالفصه لمعنوم۱ههعهتهه عصنصعزوعنا ,(2015) .0۵ رطمتعط1 ی .1۷ متاعتا[ 
۰ -۵۹۰//01.0۲8/10.1007/813593-015-0318 :1201 .1237-1257 ,35 ,۲۵۷۵۱۵۵7۱611 

خر 00۵ 4ص رتم۳۵ لذمو جم. وععوتاتاع؟ مضه وععتصفمط ۵۶ داهعلله صم-ومه۱ م1 .(2003) ).1 روع2620ظ۴0 
0 ۸05://001:10 :120۵1 .165-180 ,(66)02 ,۸82۲0660560 ۱ ۸۵/۱8 ۸۷۸۵۱۵۸۲ ۲۵۱۷1۵۷۷۰ 

م1۵۱0 مه صقطکع؟ رحجمتتججهد صا فامعفصا پرتماق0عتم ۲۵0 موهمه۲ظ ۵۶ تناو .(2005) ,۱۷۲ باطد‌طاته ع .۷.9 تقد[ 
(صفتونع۴ 1) .157-116 ,(۵)2 ۲ ,جوماهاظ ۵ ول ۳۵/۵۵۵ 1۵0۲۵10۲۷۰ عطا صا دنمطاماه فعمااتع )صمولن ۱ ۵۶ رنه 


2 .0062ظ صصا میمصمصاعق بصن میص‌ممع0هه بقل مصمحصطصتاوعه سا2 0مطامجهر مطمهگصته مصنظ .(1952) بظ 5611۴86۷[ 
26-۰ :56 .006۳160ظ عطمقصصعصع2صع۲۱1 
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کوزه گر و همکاران ارزیابی و کمی‌سازی خدمات بوم‌سازگان در کشت‌بوم گندم... 


ممطامانه تمرح صتقتع عط) ۶ه ومتصمصرل ممتتهانممم هه صمتامع1عو اصهامد۳۵ .(1998) ,۱۷۲ ,۲ ,عطتاطاه۲ عک .۷ ,۳۲16012 
.31-۰ :21 ,۵/۵1 ۱۵80/۱۷۳۵ .نا ۷ نا ماه ۷ ماحظ ۱۷1 10160160 ۱۱۳۵۵۵۲ ۵ (۰) 2۷۵۵۵6 

رمع ,(2017) ,۱۷۲۰۷۲ مصمجطهاناط ی ورگی.! م0100 مناطل م۲206 یا ملظ ر..۴:0 ,00606 46 و.ل ,۲۲۵2۵0 
عصص مه مه وعمتامهتم اصمصصم‌عمصهط ۵ ۲۵1260 مه مفصتع‌تقممظر 1010 0ع۲ماوع۲۳ ل0صج فقامق ماماهته صا وعلاتصتممع 
:101 .1-۰ :248 ۲۱۷۱۲۵0۲۱۱۵ ی 603 ۰۳2 0۰( ۱۳۱۰۵ 
۰ 010161 0۹://001:1) 

۸ مهمصمطمه ما طمهمصومه معصفتهمعج ۸ :8صع0عدع مصوما ,(2013) ,1,۷ بهللع۱۷2۲ ی ریک ,۳۲۵60 لا بفصعطله0 
05://001:10.1186/2048-7010-2-8) :1۱0۵1 .1-13 ,(2)8 ,وه ۲۵۵0 ۵۱۱ ۸۵۳۱۵۵۵۲۵۵۲۵ .عصله۷۵110« 0ص اتتناهعع ۲۵0۵0 


ص مصمتاهع1ه اصعععلنل اه وعنه (مملزهرطمصهتمعن :۵۵۲۵2ع۵۱)) وعلاعع۵ 0مصعمظ عم ۵۶ لفجع1۳ .2007 ریگ مطاتصولآهی .. 


-1105://001:10:1894/00386 :]۱0۵ . .364-370 دوعس 0 7۳6 و1۵۲ مصعاجمجد. صهلله/۷ ۲۱۵ 

۳-2 ]1 2007(52]364:10) 4909 
۰ ,61 ,۵6216۵ ۸1۵/۱۵۵۵۱۱۵۱ اعوظ .ا0جمن لهعنوم۱م۱ه ما ممتامنالهاظ مه :ومنصجممه هماع .(2004) .یه باه (۲۱۸ 
0 ۰ :]10 
مه منصهعته لامو صم ممتاحفتاتاع1 عمجم ۵1 فامع]۳۲ ,(2021) .ل.۲ بلع]۱۷ ع وب).ل بطق مایا بط بر ,۲16 
:01 .1-1 ,67 ۱۱۷۶۲۵۱۱۱۱۵ ۵۱۱0 0 ,۱۵۳ .صتفظ ععلقم! حطته 1 ما ما۲0 )2عظ-1۱66 تقع34-7 2 عافد ممتاهتاوع960۲ 
[7221/476/2020-۳9 10.1 :1105://001 
مط 5۵۷1601۵ :۲0۵6 ما ههلا ممتاهتعفصمی عصتام200 ۵۶ فععصمتن0ععصمم [هاصمصصطر۷1۲0 جع 1 2004(۰) ,۲.1۷ ,۴۱0112 
۱)۱۵۹://01:10.1016/[.2266.20038 :12001 .1-2 ,1003 ,۱۱۵۵ اه کردم ۸8۵۲۱۵۵۱۵۵ ۱9106866۰ 
-۹01۵0866 مرمع ماه معط ۵۶ دع۹6۳۷۱۵ دومع مره و۷۵ 1001ظ م۵ ۲۵۵0۵۲۲ )ظمحرقوعووه 010021 .2019 ,1۳۴8۳5 
س]2956991160]16001- 102و م3 ,و00۵9://1۵۵۵ظ) . رصم ومم نع مومع مهم تفه 100ظ من عصرمتاقاظ «متا0ظ 
9 0 ۰ :۱۱۵۲ (روعع1 ماد رد0عع-الوته ۷ مه 
۷/۵۶۵۵ (60۰) عاتلک بخ ما ,عمت‌باطتتاوتل ممله هه تناها ماقعهوع۸ .(1986) .نک رتهمعوم عک ر.مل. ۷۷ رل206مک1 
425-۰ .0 ۷۷۲۰ ,۷۱۵۸050۲ بضفض .9 ,عممما۱۷ ممتهه .60 280 1۰ )۵۲ .وزد۸۸۵ 5011 
2 ,۲.۰۲ :9۸( و(.۱0ظ) رتمصیای ,۷ .۲ مومع تک رع96۵76 ۵01 0۴ ۵۱۵۵۵۷ :1 رمعتتامتاگ 9011 .(2000) .1۲.ظ یفک 
229-4 0۰ ,1۵608 
22106005 ۵۶ ممتامنلهبه متمصمعظ ,(2018) هر رتامگهدان) صتصصه ی ر.ظ تهل0هطع۵ تمه مک ریگ باع4صصهترمطکز 
۳۵12 12) .73-89 ,)6 ,دوها16600 ۵۳ و۸00 ی 0۳0۵۷186۵6 1۵2۵۷1 صحفهعمطکا مط ها مهد ۵۶ 96۲۷1685 
(«تمصصصاگ فاعم ۳ 
اصمصمعمصفظ عمتزمامدظ ,(201۱9) .۲.۲ رملعط600و۱ظ عک بای متصتطه صفطاده مت رتافصطوعا! یه ر2تطف2] ۲21ومطکز 
,01601015 ۳6۵/۵8۱6۵ .ص1۳ ]فحعطابامو صا صتعدها صهآهمصه: 0زبه-نصصمه ه ها فلام-ع20 ۵۷16و و6605 20 00[6011۷۵۵ 
5 .11 .2018 .80 6601 .[/1016 .10 /0۲2 .001 //:۵5ظ :1201 :794-803 ,98 
ماله۷ ۱۵۵8۵۵۲۵۵ 2017(۰) ۳۰ وتتا۵0ط۳۲۵۱۱2 ی .۱۷۲ بلفت1ژ۱0ظ۱۷]2 ره بتتاملهطن) تحص .۷ رتاه۱۷۲2۵11 تتتووهآ بخ رتمک 
-612 ,84 ,۵۸8۵0۵6۵۵8 هل عمص۱ 0 ۴۵2۵۷1 صحفهعهط امعم مه صتطاده وعم 6و صماد 22106005 01 
(«تححصصصیا 5 فاعم ۳16۲ صملوعظ م1) .627 
05 ۳0۴ 17۵0ووع1 011 .(2019) .0 رعظ20 ۷ ع ,.۷ ,۲۵ ورت) م0 و.لا بان ویک رتهاطل۸ ,۷۷۰ ,۷۷28۵ .لا بلالنا و ,15098 
۱ 1-2 ,(4)9 ,0:6 قفصاظ .عاحعصاجعطا حمتاصعاع. فاد معط قمع فاصمصصاععه. صمتاقام ومع معط مها 
3 0 ۵( 
مت امممتاصه وم مهب مومت «ال‌تومامته صا و۲1۵۵ ۵۳و مومع .(2012) بر روعان ع بن) مطعصصع‌تکز 
-05://001:10.5751/۳6 :1۱۱۵1 .40-65 ,)7 ,بوععهه ۵۳0 ۲6۵۱۵8 .206-0115 لمح روعتاتلفصصماه رفامصعظ :فصماوره 
05035-0 
ومنله۷ 20 1۵۵۱۷۱۵026 ومم۵۷1و صماوروهعع سم ,(2014) .5 بل12۷01۵ عک ر.ظ رتعتااه لا ر.ظ ۱۷۱۵۷۵106 و.ظ رعقتا210270] 
۰ ۵2 1/0018۵1 130005://001:10۰137 :1۱۳۵۲ .1-16 :9 ,0۳۵ فما عصلمصطمنوامعه "فتمصصنو] فمصمیااکطز 
40 100۳21۵ عمط مضه رصمتاه2هصاماع متصجمجمعع رمعصقط موتا 0صق1 لوصامای ,(2011) .ظ ۱۷۱۵۱۵0 عک و.ط.ظ مطلصاصه ] 
8 10.1073/28 :۳۲)۴0۹://001 :1۵1 .3465-3472 ,(06)8 1 رععع66 ۵۴ ۸6۵۵ ۷۵۱۵۱۱۵ ۲۲۵۵۰ اله ٩62۲‏ 
مج ومع۵0 مممزهو ماورووعع م24 «ع10000ظ .(2019) .۲ بلوولت) ی بآ متاهط0ع0ظ م۷ ,ملاعهت ,.نا ,ماهع08 1 
۲۳ 0 ۵۳۱۵( .0مطامجظ . اصعحصووهووه 0عوده-عطصلدصهوعامصع: ه :48صق1 . لمعته‌انمتنهه . اقصتع‌تقمظ صا وملععطروه 
2 .2019 ۲۵۰ 0160[ .[/1016 .۸05://001:10 :120۵1 .1-42 :231 مه( 
هعومجم مامم وهی ما مومتمتانهم ما وقمصم‌صتاازه و مصصه۳ ,(2012) .۳۲ رژمرتانا عک لاه محماصگ ریک م1۷۲2 
-001.0۲8/10.1111/.1477 //:۳۲۲۵5 :1301 .604-626 و(63)3 6۵000 ۵۳۱۵۵/۵۲۵ ۵۴ ۱۱۵ هل .ععحصطصق 0۳02۲ ٩6۲۷1685‏ 
رد۱۳ 
ص ۷۵۲ مه 20 چاتاتانع1 [زمو .(2002) .۲۲ بتاع‌عالا ک .۲ ,۳۲1۵0 ما ماقتنا .لا رقژطاتانا بیظ بطامه‌اوومنا۲ ررظ رتع۷۵۵0 
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۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 


۰ 6066148 10 :۲6۵8://001 :1301 .1694-1697 :296 ,56۶61166 .عصتطته؟ منصدع0۲8 

ص ۵و وم معط ۵ ممتله‌تاوود ماممتاومه ۵۴ ۴1160۲ ,(2013) .۲.0 رفصصقلض عک و.لط به01۷(ا .نا ,۵02 
8۵ ۵۳۱۱۵ 1۱/۵۱۱۵۱۱۵۵ .عاهاه ۸2202 صعطابدمی ما تعنامم ممتاما۵عن مها منم 
4-۰ ,(2)6 ,96161166 

00 1 اله1۷) ]960ظ1 0۶ اصمصووعوفظ ,(2021) ٩.‏ رمورصصه ی ریق رتاوتتظ رک ب11۷2ظ رگ مقصنطاه۲ ,۷ بصهتعع]۷ 
88-۰ و(2)د ,5۱۵۷۲ ۵۳04 ۲۷۷۱/۵1۲۵ 0۴ ۵۱۲۵ ,۲۱8012 نالعا لتصصح 1 راعتتاون تصمط 1 رصصهبهاهممصفط ن۲ ۵ م10مر] 
3 ,3 (-۲05۹://001:10.22120/[770) :1۵ 

مد عصام‌مفهه 9۵۳16۵ م۳۵۵۹ 2021(۰) بظ بتصفااهه عک ,.۳ مهو بلط رعتالک صصمصماط وبط رتمک .و متصمطمتم۷ 
16/[.6601100.202061 100.100 :۳۲)۴5://001 :۲۵۲ .1-12 ,۵10۲9,121ع ۱0 ۲6۵۱۵08661 .عحطماو 22706005 901062 
۵ ۶ ممتامن20 .(2009) بآ ۷0۱0۵۵۵0 ک بو بلطعع920 ول متصهه تلقله! ب2 2۵0202 طاررن۷۲ 
ص باه لجءتومامنه عقا هه ممصميم صقاتیان ما ونوا فتالهعم18]. تمرح اه گه عمنح0عتم 2 فه () عاعراواو07ع 
(«تقصصصصتاگ حافتاع ی طه صهلوع۴ ص) :370-363 ,(22)2 ,اهاط ۵0۴ هل ۲۳۵۲۵۲۵۱ .فصمتاته0ع 1۵0012101۲ 

۰ و۱۵ جماممصزرظ :۱۱ موم وا ر۸۷۹۵۵۵۵۳۵ قلز وه تهب ۲6۵/۵8661 .(1988) .۵.۳۲ رصهتنام۷]۵ 
0۵5://001.012/10.1007/978-94-015-7358-0 :120۵1 .179 20۰ 

۷ ۷۵۵0 ان ۵۶ ورماهءنصا لهمنوماممع ۵۶ مملاهن(۳۲۷۵ (2014) ٩.‏ باعنا مک عک ربا متتقل2ل .۵ متتامصطه]۷( 
۲و وععهومن افممتند۲( 13۳ رودعتوممی تمممتعمماما از ععهاه امتومی 7۷۵۵0 0ه2 عاقل عصتاصهام آن ععمعتالمز مطا عهت 
٩660 ۰۲6۵۲۵۵1۵۵1۰ 00. 1-۰‏ صم ممصععع‌لممن 3۳ همه رعصنلع6:ظ تصفاظ فصح معصمئمک ومع 

۶ ۲0۱۵ 1۳6 ,(2003) ,علایا بلته ۷۷ ک میات ما90 .۲.3.۷۷ مطقتانشنا ر.ما.لا مصقحطاه0ظ یک ۷ ب10۷/۲ظ و.ظ..ظ مالفطفته]۷( 
:0 .77-89 ,43 متع۵:60 ۲۷۷۵۵ .16108 همه فتاه هت لقمتومامنه . مصتاعمممناه .. طا.. ۱۷۸۵۵05 
*1105://001:10.1046/[.1365-318023 

فص مهم م‌مصته ممرهعول‌صع( هنود ,(2011) ) مقمتاهزن0) عک ویظ.تا مقللصقا مرط.ظ رعطلا۷۷/۵ را.1 مصفطهع۷ 
:101 1500-5۰ 1 :7 ۴۸۷4۵ .5۱2069 ۱0 ۱۷۲۱۷6( عصّ 18 6 تاکاس هت ۱۱ 
۰ 1005://001:10.1073/0088.1100751108 

۰ ۹001606 )6 مساق فعمتاهاع؟ وم تعفصومرمک .عمیامتصه6اورد0ع6 90۲۷168۵5 وم .(2016) .1 ,عط6وع۲ عک ر.ظ بل۷]6:2 
10.35690/978-2-7592-2470-8 :۱۵۹۰/۸001 :10۵ .(900606 6۲ معبتاع]۳) .0 304 ,عهناه0 

۳ ۱۵۱۱۵۷۵۲ 4 ۱۷۸۵۱۱6۵۵ ۵ ۵0 تقاکروم۵ع 2003(۰) .(اصعصص9وعففظ صعماورومعظ مصتصمعال) هط 
۰ 1.۰0۵0۰ رطماعصنطوه ۷۷ رم)تااتاوصا دععاموعک ۷۷۵۲۱۵ 557716711عوو۸ 

۰ 64 ۲۳655۰ 0صهاو] :مماعصتطاعه ۷۷ ۴۵۰ 1۲ ,ووزه ۱۵۱۵۵ ری هدمع 200۵5(۰) ۸ظ]۷ 

لمح حممتاماوع0 مماه/۳ 011 ,(2007) .۲.1 بطمفصها۲ ی مش رعلتاملنا .۲ بافطن‌نننک رانا م1202 رما بللتت۱۵ 
۸۲00۵ .عادو نومه متصصحطرول ۵۶ ومام‌تمصتم مطا مه فصمتاهمتامموه مه فملمعصد و۵ هصق ععلهصنا ۰ ۲۵۵32۲826 
5 ۰ (60://001:10] :1201 .931-938 ,(99)4 ,0۱71۵ 

0 ه ومام‌صهه ما ناوج وعمن4صا اوه ولمیال1۱1صتومامعمو مصصمو ۵۶ طمفتندم‌جهن هر .(1964) ۲.۳۲۰ بکامتصنطجع]۱۷ 
3 ۵ :]10۵ .859-861 ,(45)4 .۶6۵1۵9 .1086016 

۵ :۷۷۵۲۱0 مصلرتلدطاماع ه صد ومنعماهیاه عفد صق1 همم .(2005) .نخ رحعفصمافزیط رانک ررعا۷۷20 ,رم رماتع]۷ 
209-۰ رد8 ,که و۸ صمتاهتللویه11۷ عحصممصاً مه دمم طفده رعصتطنم] 

لمرصاهعنصه ٩۵11‏ عمصفطمه هتفهن وم ادنوه وع۵ج1 .(2014) .وه ,مهن ک یکلا مصطهتطمز 1 ر.ز۱۷۲ راعتصه‌بام]۷ 
11 :1۵۲ .560-70 ,(24)3 رکااه01ع نامه ۶6۵/08166۵ .2612-221۷518 ۸ (ومتصصقه رل تعتاقطظ متصقععه 20 وفقعصمط 
10.1890/13-10۰ 

۰ ,۷۷۱۵۲۱۵ ع بقل مفط۳1]2910 نک رلطلعع۷]2 ر.آ.ت0 بکا۵0 .0.۷۷ مامتان منانظ ,۷۷۵۱۵0۵20 ببظ ر۷۵148-01۳06162 
مه صا کصمصصرم‌ماع و لهعبانمتنيه مه مصتد؟ ممطایهه ,وه تمه مممباعه فطمعهها ۵۶ فلورلممه .(2017) 
:1 :]۵ .941-2104 ,(0)1 مرععااع 0۳56۵۵0 .عصتصصهای منععنهتاه که فاتلمجهها مطا ولمعبع دلهتاواض۸ 
12255 10.1111/6071 

۵ ۱6 ق۲۵۱۵ 20۱4(۰) .ظ ,عنم ۱۷۲2110 عک هل م2عل0002) و.ظ ,0۵02-0228 وی ,۱16)0-۴0۴86۲0 
۰ مان 10۲ ماطملفما :عصماوادم0ع0وه مهممهتما۱۷]۵0 صد مممصصووعووه معم1وو مومع ۵۶ 1202080206 
3 6 10۰ :۱۲)05://01 :۲2۵ .121-133 ,37 واه ۵00 ۵66066 ۳۱۱۷۱۲۵0۳۵۱۱۵۱۱۵ 

باه)مصامصم) ۵0و مالمصتمعم) ۵۶ ممتاماام0۵ متام62 10۲ وم1م۵۵٩‏ معط ۵۶ باتلزصاهنناگ .(1990) .2.3 و6 ی و.گ.گ بتکله 0۵ 
1292-7۰ ,(3)4ه ررو۲۱۱۸۵۸۱۵۵ ۱6۵8۵8۱6 ۵۶ اهریداهژ .مام)مصام‌حهتمع۲0منهتان ۲۶۵۵۷1۵۵ مصه رههع16 ۷27 ۲۱۱۵۵00212 
2-2 :05://001)) :101 

6 وصلامصهاصموزنا ,(2016) .ل۲] پلفتاه‌عع۲ ی ر.ظ 2عنص ص۷۲2 وب( متاعصحعظ وی بهلم-ع۳۵۱۱ میگ ,۳2۸۱0 
:01۱ .245-283 ,54 ,و6360 ۲6۵1۵086۵ ۱۸ ۸۷۵/۱6۵۶ .60-۵1۵0۲009 9۵۲۷168 و600۵ 0۴ قامعه هه 2200۱۷۵۷5 
53 10.1016/03.2607.20(15 :1005://001 
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کوزه گر و همکاران ارزیابی و کمی‌سازی خدمات بوم‌سازگان در کشت‌بوم گندم... 


ویک مصهلافنا2ظ مظ.ظ بلط نص1 ,صمطایق ۵و ون فامجمی اصمصمع۵ه۱۷2 .(1997) ,۱۰۸ بلباهظ ع ,.ظ۲,۳ رفصتلامی ویک مرطهتادا۳2 
1 16۳۱۱۵۱۱۸6 0۱-۲۱۲ ۸۵۲0۵6۵۹۹۵5 1611۳6۲۵۸۵ 11 ۷/۵۱۵۲ 0۵۵۱۱۱6 901 ,.عط ,0۰۷ ,قامن) 20 .۲.۰1۰ ,۳۲۱۱1010 
13-۰ .و باز0 ۷ ۱۵ ,۲۲۵95 نکن ۸۵6۵ ۸۷۵۲۱ 

۰ 6271۳17۷70۲۳۴0۹۰ 220 وع0زمتاوع۳ .(2014) .۲ رقاماناطامم2۵0 ۷ عک رب۷ ,م۲۱۵0 .۷ 200۷۳۵2 و.9 با0تظ ین م۲۵۱0 
. 13593-013-0151-2 /۳)]۴06://001:100.10007 :]1۱۵ .199-228 ۵۲۵0۵۵4 6۱5۲۵۵6 ۵۲ ۸۲0۲0۲ 

۰ ۳۲۵۹۹۰00۰ 0صهم هن :۱۵0۲0 اوه و0عع هام آمع ای له کتهام 0 1605 17:6 1934(۰) .).ظ ,با1610ظ 

۰ا نمی .ماج عط ‏ ها ق0مممطايه که اتوتعت . مه ومتهعم. ‏ ,(1973) .0 ۷۷۵6۵۵۱۵ ی رثا بلعاصعصصزط 
9( ۵ :۱۵۲ .659-668 ب(204 زوها۵00 ۱۱ ۲2۱۱۷۱۳۵0۵۱۱۵۵ 

تعص متفه منصهعته امد لمح صمتااماتتافت مف2ععتوع۸ ,(2004) ).۲.۳۲ ,ومزصه ی ,۷۲ بقتلهععظ .۲.۳.۱۷ ,61۲0ططزظ 
19-۰ ,71 6560۲6 11۵82 ۵۵ 901 ,2211ظ جع مومت 0ع5 2 طا دوم ماطامامع۷6 10۲ فحصم)ورد معهلتا کمممع001 
05 605://001:10.10016/[.9)111.2003.1) :10 


وی 2۲۵۷۱6۷۵ ۷۷۰ بالط ون) مفعلط1 بیظ بماصمطومه ۷ رو به۱000220۷ ]1 وی روتالل2)ومضا بن) .۷۲ مطهفصقا ر.ظ ,۳0)200۷ . 


12۵0562065 101651 ]م12 ۵۶ 1095 ومل۲۲2۵۱ :۱۷۱۱06786۵95 0۶ وععتاو0ظ ]و12 م1 .(2017) .9 رهممصص۱۷ عک رب 10892۲0۷2 
126/5012071 05://001:10.1) :1201 .1-13 ,(3)1 ,۸۵۷۵۷6۵ 5667۱66 2013۰ 10 2000 1۲۳0۴8 

۲ 1۵ .(2021) .۳ ,1629110110۷ کی ره مقاتااو .۷ ۱2۷۱۵۷۵ رل 91001600160۷۵ .۷ ,۵8۵۵60160۷ ریک ب۲0160]۵۷6۷۵ظ 
معط ما و10 لماممتهمره ۳۵ ۵۶ فلامو ما م۹۵0۵ م0حاعهی امعم جوم رتمافتط ممتاهتالنت 4صه صمتاهاه1 و0 01 
6 10.3390/6 :6005://001 :101 .1-20 ,(۲)226 ۲ ,ومم۵0/۵ ۸۵۲ 2ل8فننک رجمنعه۲ ۷۲۵960۷ 

5 ۱01 0۴ طملاوممومومه من ناد 0۵۳۴۵0۵۵۲۵0۷۵ 20۱1(۰) .ل.) پتا20 عک ویک یلا۷ ول بتالنا ر.م۷.6 ۷۷2082 ).۷ ,0۵1 
,340-۰ ,21 .۵4 و7۳۵ ع«ع4صا راتلزداماه ماقومتووه لزهز ۵۶ دص آهتع۵۷عو 4ص فصعتاهم مدا م1 مهبم ۳1 

عم وه فملتاوع عع۲) 0۶ قامعا 106 2004(۰) ,۲۱ بتتق ۲۱۵۷‏ ربظ بامه۳2۱0 27221 ریک رتحظمتطهل تحاماه] و۷ م67 
8 .206 .0 .و0۱۵۲ ۳۵۱۵61۵ظ ۲اظ ۵۱۵۵ .(۱۹۵۵1420ظ) تمتماممتنواط (بصعطمماه) عم م00 ۵1 دعوم 
(۳۵۲6121 

۲ .0۱56۱0۱05۰ مهن صتعافدظ اتید طا ممتامن ۵۴00 10مد6وبامط 4صح تم‌عصبنط رتاته0۵0۷ ۳۵۵۵ 2018(۰) ۱۷۲۰ یصقع۴ 
90-۰ ,35 ۸۲۱۵۵۰ 50۱016۳۱ 

-ظ۱۲۵ مط ۶ طانمه00۷ )0عفض1 201۱4(,۰) ۰۱۷۰ظ بهمصصهتااط عک ویکایظ منوت رم پتاک(۲۱۵۵ .ناما مطقتاومظ نک مهطلوم۴ 
:۵ .1-11 ,1 ,۱5666 ۵0۴ ۱۵۱ .قصحدای طاً متاهبمعصمه الوه۷ 01۵01 10۲ عادو اصه)0۲صصصا حه :)1و تحفحصقک؟ 082202,6ظ 
4 و ۵( 

.۷۱,۳ ,011010 و.ل) 160002 و).۲ 1۱۲20۵ ر. ,۲0165 291110 اعن1 ویگا. 1 رتعلظ و.؟.] ب۳۷501 12 ماک بتتا10060 
40 ملصعآاهعم ل2ع0۵۵1 .ءعقاظا ما فاقعتط]. ,(2017) ,۱.۲.۵ بلتقهطم۱۷۱ عک و.ل.1 ,امک ,.لط.ظ ,0۵۲۵۵۵40 ۲۱۵8۵110 
005 | 05://001:10) :10۵1 .83-92 :(12) ]3 چوماهاظ 06۵۱۵/۵0۸ 2009۰ 86۲۷ص0ه6 عقط) عم فمتاتصتتمم(و0 
۵5 0 162 نو ممرمموصها اهتانه‌تتوه 2016(۰) ۷۰ ,۲۱۵۷۲۵ عک ی رتعصنتهت ری رتمصصهتنک امه ره بطه‌فا 
:۱ .198-204 م22 ۱۱۷۱۵۱۵ 00 60۹ ۸۵۲۱۵۱۵/۷۲ ٩۷۵۵918.‏ 20۷6)اصهتان خر :امعم اوعم لهتنا۵ظ 
9 10 :005://001 

,0۰ ,نصا ب.ظ رع02ظ ویک م180لع۱ ,.۷.ظ۸ مطالفک ویک مطعصغل ول راطق بت بللته0) بظ م۳812221 و۷ ,5و۴ 
ویک ,16170 و.ل ,0ت06مظ .]۷ ر5عظ0نظ وی مطمتصتمتان ر.نا رتاهع02ا) ور ,۲۵5 و.طنک ,12016902ظ ریکانظ بعتطمت]۷ 
م۷۷16 ۷۵2۵ و.ل.1 ,مقاع0ظ ,بت بتع۷ رال وته‌۲20 بلط مبطع0عک بب موم ب۷ ,20016طنای ر.ظ.ل به6تا0 ر.ل.1 موم 1122 
,6۵1089 50 ۸۵/۱۵ ,۲۵۲۵۵6 صا دمتاتصنصم اتمه مصلم۷]۵۵ 2016(۰) .12 باته/2۳ 06 عک ر.لیظ مصعاتامطهی ر.ل.۳ 
6۰ 15 205011.20. 10۰1016/1 :05://001)) :170۵1 .98-111 :97 

0 ماوره ممتنه] ۵ ز0«مصصق 22170621 سم ۸ 2017(۰) .06 بلتهطمن ر.ل ,60۲-۳۵0۲۵06ع5۵ ۷ بتاتتاا رم م۳67080] 
1۰ :37 ۵9۵0۵۵ .هک ۵ 00 ...۱0718 هر ...م1۷69 1۵061 .. معتاناه‌ااوه 
.۱)۲05://001.0۲2/10.1007/:13593-017-0429-۰ 


۵۷۵۱ م1 ۵۳۷۱6۵۰ ۳۲6۵05۶/۵۱ (08ع) ۲ مموتتتها۲ رطط مماوع۲۱ نما .و۵۳۷16۵و م۲مط۵ومصاظ 2010(۰) .ل روعصعمط 1[ 


70-4 00 ,۹6۲۷1۵65 6۲16مومصصد 0صهاعصط رعصتطهتامانظ اوتصم که نامه 
عصتاام۷]۵0 .(2013) .0 رتملصصاص0ه) عک رل بلکله20057 ر.9ه ماه و.لل.؟ باماتعطاناظ رل ,۲۵۵۲0 و.ظ ,1116۲ 
۰ ,60۲61 6۵۱۵60 1۱ ۸0۷۵/۱6۵۶ .فصطما22106005 صاً 9۵۲۷1688 )و6004 60مصقهه 10۲ وعع۵۱۳۷۵0ظ 1۳61۲260)109 
,6۵6://601:10.1016/8978-0-12-420002-9.00007-6 :1۱0۵1 .437-480 
۵۵ ۳۲۵۵۰ 96 1200 مححصبیط ۵۶ وهع۱۷ 12000 0۶ )060 ط0صاتهن ۵11 2017(۰) .0.1 ,م۳۲19 و.] ماعصعا ,.ل مطقتط2006 
4 ۵ :]120 .9575-9580 :114 ,56۵7665 0 ۸6۵0۵7 
2020 1200۲9 متاماطاه ,(2012) ,۱۷۲ رلهعع۲2 ی بر موتامتعمصه .۲.۲ روملنامم2۵200ظ مق 52۷0۵۵000 
0 60۹://001) :1۱2۵1 .1-2 :1 روما۵ 0۴۲1۵ 7۵و79 ۸ .ع6ظ .ععصع0‌صناهاه 
5 20709 فمتل۸۵ع۳ ۷۲۱۵۱۵ مههعطا دم مضه رم میامتمتاجمن :2017 و.ظ.1۱۳ رالمطاما ی ریگ.ل ملمقطهن۱۷ ریظت ب961]6۲0 


۳۹۷ 


66۰ 
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68۰ 


609۰ 
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92۰. 


93. 


94. 


95. 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 


4 »16 134/22700120 10.2 :۱)6۵۹://001 :1201 .541-548 ,(۵09)2 ۲ ,اما ول رمرم و۸ .۲16۱08 ۵۶ ولصهومط 1 0۶ 

۰ ,1 1201808 نصا .عصماوردمعع متهم ما سمل ممحایق مه وعتاتص‌صصم لمدطامتمنم 501 ,(1997) ,1۲ رمع .86 
367-۰ 00۰ ۲۲۵۹5 منصعهعظ نصا ,۱۳1620 طه 08۳۱6۵۸۲2۰ ۱۱ «وما0ع۳۲] 

,6۹5 عامصنال! ههلا .660۵ ۵ معا ۱۵۱۵۵۵ 7۳ .(1949) ۷۷۰ ,۷۷۵18۵۲ ک وبظ ) مطمصصقطه .87 
1-7 00۰ ۲۲۵۹۹۰ وامصتال1 ۵۶ نویه تلا مظ1 نا رقمه‌طرنا 

166820 ,1608://001:10 1635:688۰ ۷۵۸۸۲۵۰ .اوه ۵۶ اصمجصم‌تناموع]۱۷ .(1949) ۲ .۲ یجمومصته .88 

2 :صمام0؟ ماقومتومه۵0 موجه ۷ مصن ماقومومه2۵0 5011 ,(2000) یک رصقتافناه۴ ع و.1 بط ماامنللط رل بل .89 
2099-2۰ :(32)14 ,حه ۱00 ۵8 بوهام۱ظ 50۶ .ععبهانمنبوه معهلتدمه مها ممتامتاوعت60: ۲ 10۲ مطروتصهطم2۵ظ 
100.10016/50038-0717)00(00179-6 :۳۲0۹://001 :1۵۲ 

۰ 144 ,02۵۵۵ 0۴ مویام۲۱ .حانا:۸۳۵۵ ماع ۵۱۱۱6۵ ]۵ دعلز0ا۵ ۴۵۲ ۸۵/۰۲۵ .(1999) ۰ظ ,ود .90 

۵ 605۵۱ ۳۱۵۵۳۵۲۵ مومع تايه صا مامتها ,(1999) .1۲ . بئلقاه۱(۵۷ کی ۷ م5612 ,91 
305-۰: ۱۷۱۳۵۱۱۵۱۵۸4 

و۱011151916 6 ۵0۱4 که اه وا 0 کلنعو] 1984(۰) بر بلم0 دام کی رال مطماض1 .نا رعطمتا .92 
0۰ ,۱۵9116211008 ع1کتصمته 5 [۱2010۲۷۵1ظ 

و2281 0201۲0 5011 ٩۱9۱۵66‏ 0۴ دعملاو۳0۵1۵2۵)۵1 2017(۰) ۱۷۲۰ ۷۰ لباک ود نا ولنا وما .1 م۷۷22 وبا .0 ,220 وس .۲ نا ,93 
924-1 :34 ,م8206 ۳۳۵۵۵۵۵۵۵ .2019 مود 120 امعم مها 

آحبانه‌تهه ۷6 1عصعماصا مط مد وعم1 ۹۵ مصموزدمعع جم فعصقهط موی فصق1 ۵ فامجمرص1 .(2021) 2 ولا عک ,۷۷۰ بلم) ,.0۵ بطتاگ٩‏ ,94 
:۴ 703-1716۰ 60)1(:1 ,]۱۱۵و ۱8۵۵68۵ ۸۱۵۸۰۵۱۱۵۲۱۵ .ولو لهج متنمجععو-۱۷۲ دوه 0ععده مصتطت طاع۱۵ ۵۶ 2762 
0 2020.11 .۸۳ .1016/1 .005://001:10 
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